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 الف

 پيشگفتار

ترداري ي فرآيري مًاد  َاي اكتشافي، تُرٌاستفادٌ از ضًاتط، معيارَا ي استاوذاردَا در مراحل پيشىُاد، مطالعٍ، طراحي، اجراي طرح

 اي دارد. َاي مرتًطٍ اَميت ييژٌَا، كيفيت طراحي، اجرا ي َسيىٍمعذوي از وظر تًجيٍ فىي ي اقتصادي طرح

كارگيري معيارَا، استاوذاردَا ي ضًاتط فىي را در كليٍ مراحل اوجام عمليات معذوي مًرد تاكيذ  َاي معذن تٍتروامٍ تُيٍ ضًاتط ي معيار

 جذي قرار دادٌ است.

وظران، متخصصان، يزارت صىعت، معذن ي تجارت تا َمكاري اساتيذ، صاحة امًر معذويتا تًجٍ تٍ مراتة ياد شذٌ، دفتر وظارت 

وامٍ اجرايي  آييه 101ي تٍ استىاد مادٌ  سازمان تروامٍ ي تًدجٍ كشًرفىي  امًر شًر ي تا َمكاري دفتر وظاماوذركاران تخش معذن ك دست

قاوًن وظام مُىذسي معذن تا در وظر  32َيات محترم يزيران ي مادٌ  20/4/55َـ مًرخ  33441/ت42334قاوًن معادن، مصًتٍ شمارٌ 

 است: كردٌَاي مًرد وياز تخش معذن  رَا ي دستًرالعملداشته مًارد زير اقذام تٍ تُيٍ ضًاتط، معيا

 المللي استفادٌ از مىاتع معتثر ي استاوذاردَاي تيه -

 َا ي ياحذَاي معذويَا، شركتَاي اجرايي، سازمانگيري از تجارب دستگاٌتُرٌ -

 َاي خصًصي ي ديلتي وظران تخشَاي كارشىاسان ي صاحةَا ي تجرتٍاستفادٌ از تخصص -

 َا ي اتلاف مىاتع مالي ي غيرمالي كشًركاريپرَيس از ديتارٌ -

 كىىذٌ استاوذارد تًجٍ تٍ اصًل ي مًازيه مًرد عمل مًسسات تُيٍ -
 

سـازي   در زميىـٍ يكسـان   مـًرري  گـام  "زیرزمينبی مابا    هبای  طراحی و احداث شبکه   راهنمای" وشريٍ است اميذ

سـازي   كارگيري ايه وشريٍ، در راستاي َماَىگاوذركاران تخش معذن تا تٍ ان ي دستَمچىيه مجري .تاشذ كشًر در َاي معذوي فعاليت

. حمايت مالي سازمان تًسعٍ ي وًسازي معـادن ي صـىايع معـذوي ايـران در تُيـٍ ايـه وشـريٍ و ـش         كىىذي تكامل استاوذاردَا مشاركت 

 اي داشتٍ است. ارزوذٌ

 

 

 

د مايارهای ما شورای عالی برنام  تهي  ضوابط و  

 

 

 

 

 



 ب

 

 مجري طرح

 يزارت صىعت، معدن ي تجارت -معاين امًر معادن ي صىايع معدوي جعفر سرقيىي

 اعضاي شوراي عالی به ترتیب حروف الفبا

 کطًر تروامٍ ي تًدجٍسازمان  -کارضىاس ارضد مُىدسي صىايع فرزاوٍ آقارمضاوعلي

 صىعت، معدن ي تجارت يزارت -ضد مديريت کارآفريىي )کسة ي کار(کارضىاس ار عثاسعلي ايرياوي

 ضىاسي ي اکتطافات معدوي کطًرسازمان زميه -کارضىاس مُىدسي معدن تُريز تروا

 سازمان تروامٍ ي تًدجٍ کطًر -ارضد مُىدسي معدن کارضىاس محمد پريسادی

 ضىاسيکارضىاس ارضد زميه عثدالعلي حقيقي

 ت، معدن ي تجارتيزارت صىع -دکترای مُىدسي فرآيری مًاد معدوي  جعفر سرقيىي

 يزارت صىعت، معدن ي تجارت -اقتصادی ضىاسي کارضىاس ارضد زميه عليرضا غياثًود

 داوطگاٌ صىعتي اميرکثير -کارضىاس ارضد مُىدسي معدن حسه مدوي

 سازمان وظام مُىدسي معدن -کارضىاس ارضد مُىدسي معدن َرمس واصرويا

 اعضاي كارگروه استخراج به ترتیب حروف الفبا

 داوطگاٌ تُران -دکترای مُىدسي معدن، مكاويك سىگ محمدفاريق حسيىي

 داوطگاٌ صىعتي اميرکثير -دکترای مُىدسي مكاويك سىگ زادٌ مصطفي ضريف

 داوطگاٌ صىعتي اميرکثير -دکترای مُىدسي معدن کًرش ضُريار

 داوطگاٌ صىعتي اميرکثير -کارضىاس ارضد مُىدسي معدن حسه مدوي

 داوطگاٌ صىعتي اميرکثير -کترای مُىدسي اوفجار، مكاويك سىگد           علي مرتضًی

 اعضاي كارگروه تنظیم و تدوين به ترتیب حروف الفبا

 داوطگاٌ صىعتي اميرکثير -دکترای مُىدسي فرآيری مًاد معدوي             وژادمُدی ايران

 داوطگاٌ صىعتي اميرکثير -دکترای مُىدسي فرآيری مًاد معدوي تُرام رضايي

 يزارت صىعت، معدن ي تجارت  -ضىاسي اقتصادیکارضىاس ارضد زميه عليرضا غياثًود 

 داوطگاٌ صىعتي اميرکثير -کارضىاس ارضد مُىدسي معدن حسه مدوي          

 خًارزمي داوطگاٌ -ضىاسي اقتصادیميهدکترای ز تُساد مُراتي
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 مقدمه

ساسد. ای اس حفزیات مختلف است کٍ دستزسی بٍ مادٌ معذوی بزای استخزاج آن را میسز می شبکٍ معادن سیزسمیىی مجمًعٍ

َای اصلی، امکان دستزسی اس  د. حفزیات یا باسکىىذٌگیز زعی، جاوبی ي خذماتی لزار میحفزیات شبکٍ در چُار دستٍ اصلی، ف

یا  در طبمات ساسوذ. حفزیات فزعی کٍلبلی بٍ اعماق مختلف کاوسار را فزاَم می استخزاج شذٌَای  سطح سمیه یا بعضی بخش

شًوذ. استخزاج اس کاوساری کٍ اس  کىىذ، اس حفزیات اصلی جذا می َای استخزاجی مختلف، دستزسی بٍ کاوسار را تامیه میبخش

پذیز است. بزای مذیزیت شًد، امکان ساسی می خزاج آمادٌطزیك حفزیات جاوبی با بلًکٍ کزدن ي یا لسمت کزدن آن بزای است

. ایه حفزیات را حفزیات خذماتی استاوتمال مًاد معذوی استخزاج شذٌ بٍ سطح سمیه ویاس بٍ احذاث حفزیات تکمیلی شبکٍ 

 وامىذ. می

شبکٍ بُیىٍ ي  ريشی بزای اوتخاب  "هاي زیرزمینی معادنراهنماي طراحی و احداث شبکه"حاضز با عىًان  ٍیوشز

ی اَذاف يسارت صىعت، معذن ي تجارت ي در چارچًب بزوامٍ راستادر دَذ ي تُیٍ بزوامٍ احذاث حفزیات سیزسمیىی را ارایٍ می

 شذٌ است. ٍیتُی معذن ارَایمعضًابط ي  ٍیتُ
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 3 كلیات -اول فصل

 

 

 آشنایی -1-1

وٌذ.  تشای اػسخشاج هیؼش هی سا ای اص حفشیاذ هخسلف اػر وِ اهىاى دػسشػی تِ هادُ هؼذًی ؿثىِ هؼادى صیشصهیٌی هجوَػِ

ٍ  1ّای اصلی وِ تِ آى حفشیاذ هادس ذُ. حفشیاذ یا تاصوٌٌدؿَزمؼین هیچْاس دػسِ اصلی، فشػی، جاًثی ٍ خذهازی  تِحفشیاذ ؿثىِ 

تا ایي حفشیاذ اهىاى دػسشػی تِ  .ؿًَذػاصی هؼذًىاسی احذاش هیدس هشاحل اٍلیِ آهادُؿَد،  ِ هیًیض گفس 2ای یا حفشیاذ زَػؼِ

 5ّایخؾیا ت 4وِ دس عثماذ 3ؿَد. حفشیاذ فشػی ّای اػسخشاج ؿذُ لثلی فشاّن هی اػواق هخسلف واًؼاس اص ػغح صهیي یا تخؾ

ؿًَذ. اػسخشاج اص واًؼاسی وِ اص عشیك  وٌٌذ، اص حفشیاذ اصلی جذا هی هی فشاّندػسشػی تِ واًؼاس سا اهىاى اػسخشاجی هخسلف، 

خزیش اػر. هذیشیر اًسمال هَاد هؼذًی ؿَد، اهىاى ػاصی هی وشدى آى تشای اػسخشاج آهادُ ٍ یا لؼور 6حفشیاذ جاًثی تا تلَوِ وشدى

 ًاهٌذ.  . ایي فضاّا سا حفشیاذ خذهازی هیاػراحذاش حفشیاذ زىویلی ؿثىِ  هٌذػغح صهیي ًیاص اػسخشاج ؿذُ تِ

 تعاسیف و مفاهیم -1-2

 تِ ؿشح صیش اػر.ّای صیشصهیٌی زؼاسیف ٍ هفاّین سایج دس عشاحی ٍ احذاش ؿثىِ

گفسِ  8یا حفشیاذ هؼذًی ِ هؼذىؿثى ،ؿًَذ هجوَػِ حفشیازی وِ تشای دػسشػی تِ هادُ هؼذًی ایجاد هیتِ : 7شبکه معذن

 .اػرػاصی اػسخشاج وشدى عثمِ ٍ آهادُ وشدى هؼذى، تاص ؿَد. ؿثىِ هؼذى ؿاهل حفشیاذ هشتَط تِ تاص هی

ػاصی  ، آهادُدؿَ هی ًجاما تشداسی تشای تْشُیا رخیشُ هؼذًی وشدى یه واًؼاس  تاص وِ تشایسا  ّاییفؼالیر: ساصی معذن آماده

 .اػر ٍ حفشیاذ خذهازی ػاصی اػسخشاج آهادُ ،وشدى عثمِ تاص ؿاهل وشدى هؼذى تاص احلهش .ًاهٌذ هیهؼذى 

هل زًَل، چاُ لائن یا هایل، اٍل وِ ؿا سدُذ. اص عشیك حفشیاذ ًؿَ هؼادى تاص هی، اصلیحفشیاذ تا احذاش : 9كشدن معذن باص

چٌیي  ّای اصلی ٍ تِ وٌٌذُتاص ،تِ ایي حفشیاذ .دػسشػی خیذا وشد ،ّای هخسلف هؼذى تِ افك زَاى هیاػر هَسب ٍ سهح  زًَل

 ؿَد. الذاهی تاص وشدى هؼذى گفسِ هی

تاص وشدى عثمِ حفشیاذ ؿَد،  هی احذاشهؼذًی دس یه عثمِ   حفشیاذ افمی وِ تشای سػیذى تِ هادُ ِهجوَػ: كشدن طبقه باص

ای هـخص سا تشای  تشّایی وِ عثمِ سٍ ٍ هیاى  اهسذادی، دًثالِّای ػوَد تش لایِ،  زًَلزَاى اص  . اص جولِ ایي حفشیاذ هیؿَد ًاهیذُ هی

 .ًام تشدوٌٌذ،  ُ هیدواس اػسخشاجی تِ تیشٍى هؼذى آها جثِْاص  ؿذُ اًسمال هَاد اػسخشاج

وٌذ، حفشیاذ  ًظش آهادُ زَلیذ هی تِ هجوَػِ حفشیازی وِ واسگاُ اػسخشاج سا تشای سٍؽ اػسخشاجی هَسد: ساصی استخشاج آماده

ٍ ّوشاُ تا احذاش ٍ خاییي اػسخشاج افمی زاج  حفشیاذتا ایجاد  ؿَد. وشدى اػسخشاج گفسِ هی ػاصی اػسخشاج ٍ تِ چٌیي الذاهی تاص ادُآه

 ؿَد. واسگاُ اػسخشاج تشای زَلیذ آهادُ هی ،هخسلفّای  دٍیل

                                                 
1- Capital works 

2- Development works 

3- Subsidiary works 

4- Level 

5- Panel 

6- Blocking-up 

7- Mine network 

8- Mine workings 

9- Opening up the mine 
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 ؿَد.اػسخشاجی گفسِ هیواس جثِْ ،تِ هحل خیـشٍی :كاس جبهه

سا سٍؽ  تا دٍس ؿذى اص ٍسٍدی هؼذى ّا،صهاى آى تِ ػور هشصشٍی حفشیاذ ّش عثمِ ٍ اػسخشاج ّنخیـ: 1پیششو ساصی آماده

اص یه عثمِ تِ  ای سخشاج دس یه عثمِ ٍ یا هحذٍدُوشدى خیـشٍ سا تشای خیـشٍی ٍ اػ گَیٌذ. تاص خیـشٍ هی ػاصی یا آهادُ وشدى تاص

 تشًذ. واس هی

ّای  می ّش عثمِ زا هحذٍدُ هادُ هؼذًی ٍ ػدغ اػسخشاج آى تِ ػور ٍسٍدیاحذاش حفشیاذ اف ؿیَُ: 2ساصی پسشو آماده

ػدغ اػسخشاج آى اص  ٍ ؼشٍ، اتسذا حفشیاذ ّش عثمِ احذاشػاصی خ ؿَد. دس سٍؽ آهادُ ػاصی خؼشٍ گفسِ هی آهادُیا  وشدى هؼذى، تاص

 ؿَد.  هی آغاصهشص تِ ػور دّاًِ 

ػاصی صیشصهیٌی  ػاصی افمی یا زمشیثا افمی دس آى لشاس داسد. حفشیاذ آهادُ اذ آهادُای اص حفشی وِ هجوَػِ اػر افمی، عثمِ: طبقه

 ّا ٍ ساّشٍّا اػر. حفشیاذ ّش عثمِ ؿاهل اًَاع زًَلٍ  ؿَد دس عثماذ هخسلف ایجاد هی

تاصوٌٌذُ گفسِ ؿَد، زًَل  آى دس ػغح صهیي احذاش ِ تِ فضای صیشصهیٌی افمی یا زمشیثا افمی اصلی وِ دّاً: 3تونل باصكننذه

 .ّؼسٌذدػسِ اٍل  حفشیاذًَع اص  ّای تاصوٌٌذُ ؿَد. زًَل هی

 ّا ٍ د لایِحفشیاذ افمی یا زمشیثا افمی هؼادى صیشصهیٌی اػر وِ اهسذاد آى هَاصی تا اهسذاجولِ اص زًَل اهسذادی : تونل امتذادی

 اػر. ّای هؼذًیسگِ

خیـشٍی آى دس اهسذاد گؼسشؽ هادُ هؼذًی اًجام ؿَد ٍ هیهادُ هؼذًی ایجاد سگِ یا لایِ  داخل زًَلی وِ دس: 4سو تونل دنباله

 ؿَد. ًاهیذُ هی سٍ ، زًَل دًثالِگیشدهی

 خَاًذُزًَل ػوَد تش لایِ ، گؼسشؽ هادُ هؼذًی تاؿذاهسذاد ػوَد تش  زمشیثاػوَد یا  زًَلی وِ اهسذاد آى: 5تونل عمود بش لایه

 اًذ.ػوَد تش لایِ زًَل ، ًَػیاًذخلیِ وِ اص حفشیاذ خذهاذ اػسخشاجٍ ساّشٍّای ز اًذثاعیّای اسزوِ هؼیش ّاهیاًثش .ؿَد هی

 گَیٌذ. ساّشٍ هی ،ساهؼادى اػسخشاج تشای ػاصی آهادُ  زًَل ّش گًَِ: ساهشو

اص عشیك آى تِ  زحر زاثیش ًیشٍی گشاًؾ اػسخشاج لشاس داسد ٍ هَاد اػسخشاج ؿذُ  دّاًِ زخلیِ دس صیش واسگاُ: تخلیه دهانه

اػسخشاج ّذایر واسگاُ جذا ٍ تِ صیش زشاتشی هؼیشّای وَزاّی وِ اص زًَل ؿَد. دس تؼضی هؼادى ایي دّاًِ دس  تاسگیشی هی تاستشّا،

تِ  آى. هَاد هؼذًی اػسخشاج ؿذُ هؼسمیوا تِ ػغح ساّشٍی زخلیِ ٍاسد ٍ اص گَیٌذ هی زخلیِ یساّشٍلشاس داسد وِ آى سا ؿًَذ،  هی

 ؿَد. ّا تاسگیشی هیتاستش

هَاصی تا زًَل دسٍى هادُ هؼذًی ٍ  ،7افمی ّای اػسخشاج سٍؽدس   وِ هؼوَلااػر افمی  ًَػی حفشیِزًَل جاًثی : 6تونل جانبی

 ًَػی ساّشٍ اػر. زًَل جاًثی ؿَد. یا هؼیش تاستشی احذاش هی

وِ اص حفشیاذ  صَسزی یا تالاسٍ حفش ؿَد. دس 8ٍس یيیخا اهىاى داسدحفشیاذ ؿیثذاس اػر وِ جولِ اص  زًَل هَسب: تونل موسب

 ؿَد. گفسِ هیًیض  دسجِ تاؿذ تِ آى چاُ هایل 45دػسِ اٍل، تا ؿیة تیؾ اص 

                                                 
1- Advanced development 

2- Retreat development 

3- Adit 

4- Drift 

5- Crosscut 

6- Lateral entry 

7- Horizontal mining 

8- Decline 
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 یا  سهحؿَد،  هیداسی وِ دس هؼادى صیشصهیٌی تا ؿیة هٌاػة تشای ػثَس ٍػایل چشخ لاػسیىی حفش تِ زًَل ؿیة :سمپ

 ساِّؿیة

 ؿَد. هی  ػاصد ًیض سهح ًاهیذُ ّای هخسلف سا تِ یىذیگش هسصل هی هؼادى سٍتاص، افكداسی وِ دس  ساُ ؿیة گَیٌذ.هی 

هؼادى صیشصهیٌی اص تیي دٍ عثمِ دس داس اػر وِ ؿیة دس ػوذُ هَاسد لائن ٍ ی اػر وِ تِ ًذسذحفشیاز جولِ اصدٍیل : 1دویل

دٍیل هاًٌذ  ،ؿَد ِ صَسذ خؼًَذ تِ دٍیل اضافِ هیسػاًی ًیض تًَع خذهر هخسلف احذاش ٍ تشای خذهاذّا ؿَد. دٍیل ایجاد هی

  ، دٍیل ًفش سٍ ٍ هَاسد هـاتِ.هادُ هؼذًی اًسمالزَْیِ، دٍیل 

ٍ  2ػْذُ داسًذ تِ چاُ اصلی اػاع ٍظایفی وِ تش ّا سا تش . چاُاػرلائن هؼوَلا اصلی اػر وِ ّای وٌٌذُتاصجولِ چاُ اص : چاه

 ًاهٌذ. ، چاُ هیاخسصاسسا تِ  ئنلاّای  چاُ وٌٌذ. زمؼین هی 3چاُ فشػی

ؿَد ٍ هؼسمیوا اص هىاًی هٌاػة دس یىی اص عثماذ هؼذى تشای تاص وشدى هادُ هؼذًی دس اػواق خاییي حفش هیچاُ وَس : 4چاه كوس

 ؿَد.ای ًیض گفسِ هیتِ ػغح صهیي ساُ ًذاسد. تِ چاُ وَس، چاُ عثمازی یا چاُ هشحلِ

. ایي اػروَچىسش اص چاُ اصلی  آى ٍ لغش اص چاُ اصلی زش وَزاُ آى اُ داخلی اػر وِ اسزفاعچاُ اسزثاعی یه چ: 5استباطی  چاه

 .دؿَ حفش هی ،تِ صَسذ وَزاُ ٍ لائن زشاتشی،صیشصهیٌی تشای اسزثاط دٍ لایِ یا عثمِ تِ یىذیگش ٍ یا یه لایِ تِ عثمِ  حفشیِ

آػساًِ  ِلٌگ یا 6خاییي ِاػسخشاج ٍ تالای لٌگ ش واسگاُصیافمی تا ػغح همغؼی وَچه وِ دس  تِ حفشیازی: صیشبشش و سوبشش

لٌگِ  صیشدس وِ  اػر یدیگش یِحفشسٍتشؽ ؿَد.  گفسِ هی 7ؿَد، صیشتشؽ سٍ، ایجاد هی اػسخشاج، تشای هحافظر زًَل تاستشی دًثالِ

 .ؿَد ایجاد هی هؼذًی تشجا ٍ هادُ 8زاج

، تشای اًسمال ثملی هَاد تِ ساّشٍی ٍ صیش واسگاُ اػسخشاج هادُ هؼذًی سمالاًای هخشٍعی ؿىل وِ دس تالای دٍیل  تِ حفشُ: قیف

 گَیٌذ. ؿَد، لیف هی زخلیِ ایجاد هی

ثملی تِ  ؿیَُ  تِؿَد وِ اص عشیك آى هَاد  گفسِ هی هؼذًی هادُ اًسمالتِ دّاًِ خشٍجی دٍیل  واًؼٌگ گاُسیضؿتًَىش، یا : بونکش

 ؿَد. تاستش هٌسمل هی

 گَیٌذ. سٍ هی ِ، ًفشیهادُ هؼذًی یا زَْ اًسمالّای  اص دٍیل زفىیه ؿذُ دٍیلی هؼسمل ٍ یا تخؾ دسُ ػثَس افشاد تِ سا: 9سو شفن

سا  خزیشؿگاُ ّا لشاس داسًذ.وِ دس آى اػرتضسگسش اص حفشیازی  ّاآى ػغح همغغ اًذ وِّا حفشیازی خذهازی خزیشؿگاُ: 10پزیششگاه

 .وٌٌذ احذاش هیّا  ای اػسخشاج، دس زغییش هؼیشّای زشاتشی ٍ اعشاف چاُّ تشای هذیشیر زشاتشی دس صیش واسگاُ

 اػسخشاج، دس اعشاف چاُ احذاش  ٍ ّوچٌیي خذهاذ زخلیِ تاستشّا ،تشای تاسگیشیاػر وِ  یحفشیازهجوَػِ ، 11خزیشؿگاُ چاُ

 د.ٍجَد داسّا آىِ یًَع خذهاذ ٍ ًحَُ اسا اػاع تشّا . اًَاع هخسلفی اص خزیشؿگاُؿَدهی

                                                 
1- Raise 

2- Main shaft 

3- Auxiliary shaft 

4- Blind shaft 

5- Staple shaft 

6- Sill pillar 

7- Under cut 

8- Crown pillar 

9- Man way 

10- Transfer point 

11- Shaft station 
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 های معذنکاسی و شبکه حفشیات صیشصمینیفعالیت -1-3

 صهاى تا آى دس ّن هوىي اػر ٍ اػرّای اصلی اػسخشاج دس یه تخؾ واًؼاس هسوشوض  فؼالیر ،صهاىدس هؼذًىاسی ّن

ماذ تالایی ؿشٍع اص عث اػسخشاج تاؿذ. ػاصی ًیض دس حال اًجام یؼٌی اوسـاف ٍ آهادُ، هشاحل هؼذًىاسی، ّای دیگشی اص واًؼاستخؾ

 اًجام یػولیاذ هؼذًىاسی دس یه عثمِ اػسخشاجؿَد. هؼوَلا  اًجام هیعثماذ خاییي  دسهؼذى  ػاصی آهادُؿَد ٍ ّوشاُ تا آى، هی

، دس حال تاص یافسِػاصی آى خایاى وِ آهادُ زش خاییيؿَد ٍ عثمِ ػاصی هی تشای اػسخشاج، آهادُ یعثمِ دیگش تا آى صهاىٍ ّن گیشد هی

 . اػرؿذى 

 تایذ  خغ اص آىَد. ؿ هؼذًىاسی آغاص هی تشداسی اص اٍلیي تخؾ خغ اص اًجام هشاحل خـر ػش ّنتْشُ دس هؼادى صیشصهیٌی 

 تشداسی اص اٍلیي زا خغ اص خایاى تْشُ ،یاتذ دیگش واًؼاس اداهِ  ّای وشدى دس تخؾ ّای اوسـاف ٍ تاص ، فؼالیرتشداسی صهاى تا تْشُّن

دس تخؾ تؼذی وِ اوسـاف آى ػاصی  ػولیاذ آهادُ ٍ اػر، هٌسمل ؿَد یافسِػاصی آى خایاى  تخؾ، اػسخشاج تِ تخؾ تؼذی وِ آهادُ

 یاتذ. ، اداهِ اػسخشاج رخیشُتایذ زا خایاى  ایفشآیٌذ صًجیشُایي  ؿشٍع ؿَد.، اػر زوام ؿذُ

ػاصی ٍ تاص وشدى هؼذى ًؼثر هؼیٌی تشلشاس تاؿذ. تشای ّش خشٍطُ  دُتیي ػشػر خیـشٍی اػسخشاج، آها تایذسیضی زَلیذ  دس تشًاهِ

 یاتذ. تشداسی واهل هؼذى اداهِ هی زؼییي ؿَد. ایي سًٍذ زا تْشُ 1تشداسیتْشُ -ػاصیآهادُ آٌّگجذیذ هؼذًی، تایذ یه 

 انواع حفشیات شبکه معادن صیشصمینی -1-4

تِ چْاس گشٍُ صیش زمؼین  ؿًَذٍ آهادُ وشدى آى تشای اػسخشاج ایجاد هی وِ تشای سػیذى تِ هادُ هؼذًیسا حفشیاذ صیشصهیٌی 

 وٌٌذ:هی

 هؼذى وشدى تاصحفشیاذ اصلی تشای  -الف

 ّا ّا ٍ خٌِْ عثماذ یا افك وشدى تاصحفشیاذ فشػی تشای  -ب

 ّای اػسخشاجیواسگاُ وشدى تاصحفشیاذ جاًثی تشای  -ج

 اػسخشاج ػاصی ٍیا زىویلی آهادُ خذهازی فضاّای -ذ

جاًوایی . ؿَد هی اػسفادُای عَل ػوش هؼذى یا تخـی اص آى، تش ،ؿًَذًاهیذُ هی ًیض ّای هؼذى حفشیاذ اصلی وِ تاصوٌٌذُ

 اػسخشاجی اًجام ؿَد.  ٍضؼیر رخیشُ اػاع ؿىل ٍ تشتایذ حفشیاذ اصلی ٌّگام عشاحی، 

ای . ػوش ایي حفشیاذ تِ هیضاى رخیشُوٌٌذتشلشاس هیمِ دس یه عث سا هادُ هؼذًی ٍاصلی  حفشیاذ تیي اسزثاط ،حفشیاذ فشػی

  تشداسی ٍجَد داسد.تْشُ عثماذ تشای اػسخشاج دس یه دٍسُ تؼسگی داسد وِ دس فاصلِ تیي

تِ ّا  آى هذذ اػسفادُ اصؿًَذ ٍ واسگاُ اػسخشاج احذاش هی دس ػاصی یه تخؾ یا خٌِْ اػسخشاجیدُحفشیاذ جاًثی تشای آها

 یه تلَن یا تخؾ اػسخشاجی، ٍاتؼسِ اػر. ُهیضاى رخیش

ؿًَذ. ایي هی احذاشػاصی، هادُ هؼذًی ٍ آهادُ اػسخشاجّای هـسشن دّی تِ تخؾتشای ػشٍیغ خذهازی صیشصهیٌی ّایفضا

هیضاى ظشفیر تِ ، هخسلفخذهازی صیشصهیٌی  ٍ فضاّای ؿًَذ. عَل ػوش حفشیاذ ایجاد ،چٌذ عثمِدس یه یا  هوىي اػر فضاّا

 تؼسگی داسد.ٍ رخیشُ ّش عثمِ ٍ یا خٌِْ اػسخشاجی، لیاًِ زَلیذ ػا

                                                 
1- Development– Exploration rate   
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ػاصی ٍ اػسخشاج  ؿَد. اص ایي تِ تؼذ، ؿثىِ هؼذى تا آٌّگی وِ تشای آهادُ ؿثىِ هؼذى آغاص هیػاصی آهادُاػسخشاج اص واًؼاس تا 

یاتذ زا ول  زش اداهِ هی ی سػیذى تِ رخایش ػویكتشا ی اصلیّا ػاصی رخیشُ تا حفش تاصوٌٌذُ آهادُ. یاتذزَػؼِ هیدس ًظش گشفسِ ؿذُ، 

ایوٌی هٌاػة ًؼثر تِ یىذیگش ٍ تا  ِّای اػسخشاج ٌّگام احذاش تا حفظ فاصل ػاصی ٍ واسگاُحفشیاذ آهادُ. رخیشُ اػسخشاج ؿَد

 .ؿًَذ جا هیِجاتّای آى  دّاًِ ٍسٍدی هؼذى یا هشص ًؼثر تِآٌّگی یىٌَاخر 

 ساصی استخشاج س میضان آمادهاسا ش بشیبنذی رخا سده -1-5

دس ایي ؿشایظ، رخایش اوسـاف ؿذُ تِ رخایش وٌذ.  ػاصی هؼذى، هیضاى اػسثاس رخایش اوسـاف ؿذُ زغییش هیتا اًجام حفشیاذ آهادُ

لاتل اػسخشاج، ّش یه تخـی اص رخایش اوسـاف ؿذُ یا رخایش  لاتلٍ  آهادُ اػسخشاج ،تاص ؿذُؿَد. رخایش لاتل اػسخشاج زثذیل هی

 ًذ.ا اػسخشاج

 باص شذه هرخیش -1-5-1

 حفش چاُ ٍ تا. اػرػاصی فشاّن ؿذُ  ٍػیلِ حفشیاذ آهادُِ هؼذًی اػر وِ اهىاى اػسخشاج آى ت ُ تخـی اص هاد ،تاص ؿذُ ُرخیش

 -1-1)ؿىل  گیشد یتاص ؿذُ لشاس ه ُرخیش، جضٍ فاصلِ تیي حفشیاذ ػوَد تش لایِرخایش لشاس گشفسِ دس ػوَد تش لایِ، حفشیاذ  اًجام

 . الف(

 آماده استخشاج هرخیش -1-5-2

 .ب( -1-1)ؿىل  ؿَد آهادُ اػسخشاج زثذیل هی ُرخیش ّا، تِ سٍ ٍ دٍیلّای دًثالِ زًَل رخیشُ تاص ؿذُ تا حفش

 استخشاج قابله رخیش -1-5-3

 ُرخیشتِ  ؿذُ ٍتشداسی  اػسخشاج، آهادُ تْشُ لاتل ُرخیشّای صیش عثمِ  اػسخشاجی یا زًَل حفشیاذ دسٍى خٌِْ تا احذاشدس ًْایر 

 (.ؿىل ) ؿَدزثذیل هیلاتل اػسخشاج 

 بالقوه هرخیش -1-5-4

 ّای اعشاف چاُ یا حفشیاذ حشینّای ػغح صهیي یا  ، ػاخسواىتاستشی ِّای عثم حشیندس  تِ ػٌَاى هحافظ ش هَاد هؼذًی وِیرخا

 خایاىخغ اص  .ذًگیش لشاس هی تالمَُ رخیشُیا  2دس گشٍُ رخیشُ فؼال ،ؿًَذدػر ًخَسدُ سّا هی 1ّای ٍیظُ اصلی ٍ ػایش ػاخسواى

ّا هغاتك الگَی اص خیؾ آهادُ ؿذُ اًجام آى اػسخشاج وِ دس ایي صَسذ ذٌتاؿ  تاصیاتیلاتل هوىي اػر  ّا  خایِ ایي ػولیاذ اػسخشاج،

 ؿَد. هی

                                                 
1- Edifices 

2- Active reserve 
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 تا  ،واس لغشی جثِْاػسخشاج  -ػاصی اػاع دسجِ آهادُ تشػٌگ هؼذى صغالیه ُ آهادُ ؿذ رخیشُزَصیغ  2-1ؿىل دس 

 سا ًـاى ّا جْر خیـشٍی واسگاُ  فلؾٍ  اػر فاصلِ عثماذ h ،. دس ایي ؿىلدادُ ؿذُ اػرهؼذًی، ًـاى   هادُ ّایسیضؿگاُ

 دٌّذ.هی

 
 ٍػیلِ صیشعثماذ تاص ؿذُ اػر.ِ واس آى ت جثِْهمغغ دس اهسذاد هادُ هؼذًی وِ  -همغؼی اص رخیشُ تاص ؿذُ، ب –الف 

 چاُ -8 ٍ سیضؿگاُ -7زًَل گشیضلی،  -6زًَل صیشعثمِ،  -5، 1دٍیل -4، یيدٍیل آغاص -3زًَل زشاتشی،  -2زًَل زَْیِ،  -1

  ساصی شذه بشای معذنکاسی ذنی آمادهتوصیع رخیشه ماده مع -1-1شکل 

 
 ها حشیمدس  بشجا مانذه و ساصی شذه بشای استخشاج ماده معذنی مادهآانواع رخایش  -2-1شکل 

 خزیشاهىاىّا  هاًذُ دس تیي دٍ عثمِ تاصیاتی ؿَد ٍلی زمشیثا ّیچگاُ اػسخشاج واهل آى یّای تشجا لٌگِؿَد زا  چِ زلاؽ هی اگش

  "تشجا هاًذُهادُ هؼذًی "ّای آغاصیي تالی گزاؿسِ ؿذُ  تخـی اص هادُ هؼذًی وِ تشای ًگْذاسی دٍیل 2-1ؿىل دس . یؼرً

 .ؿذّیچگاُ اػسخشاج ًخَاّذ ٍ  گزاسی ؿذُ اػرًام

                                                 
1- Cut out raise or slot raise 

 رخيره قابل استخراج

 هاماده معذنی برجا مانذه درحریم رخيره قابل استخراج

3 1 5 3 

4 

7 6 5 2 

3 

8 



 9 كلیات -اول فصل

 

 

 سیضی احذاث شبکه رخایش قابل استخشاج و بشنامه -1-6

 تِّای هٌغمی  تا ًؼثر تایذحفشیاذ ؿثىِ هؼذى اػسخشاج اص عشیك احذاش  لاتل، آهادُ اػسخشاج ،ذُتاص ؿ یا ش ٍالؼییهیضاى رخا

خغ اص آهادُ وشدى  ػاصی اػسخشاج حفشیاذ فشػی آهادُ، وشدى عثمِ هؼذى لثل اص آهادُ ّای اصلی یىذیگش هشزثظ تاؿٌذ. تاصوٌٌذُ

  ؿًَذ.عثمِ حفش هی

ػاصی  آهادُػدغ وشدى هؼذى،  ػولیاذ تاص ؿاهلػاصی  وشدى ٍ آهادُ ػولیاذ تاص شزیة اًجامزذ تای تشداسی ّوَاسُ  دس دٍساى تْشُ

دػر  ُ هَسد ًظشسیضی ؿذ ػاصی اػسخشاج سػایر ؿَد زا تسَاى تِ هیضاى اػسخشاج تشًاهِ یا آهادُ 1ػاصی فشػی آهادُ ًْایساعثمِ ٍ 

تشای  ؿَد. هیّضیٌِ زَلیذ افضایؾ  هَجة افضایؾ زاخیش دس زَلیذ ٍ دس ًْایر ،ّای هسؼالة آى سیضی ّا ٍ تشًاهِ ػذم سػایر زمذم یافر.

 ٍجَد داؿسِ تاؿذّای هخسلف هؼذى  ػاصی دس تخؾ وشدى ٍ آهادُ ّای سصسٍ دس هشاحل تاص ؿَد زا واسگاُ سفغ چٌیي هـىلی زَصیِ هی

ٍجَد داؿسِ  ،اػرتشداسی  تْشُلاتل  تلافاصلِاُ سصسٍ وِ تایذ حذالل یه واسگ هؼادى  ّوِدس ّا اػسفادُ ؿَد.  زا دس هَلغ لضٍم اص آى

تاصدیذ ٍ دس  ّااص آى ،ای یه تاسّفسِهؼوَلا ای،  ّایی تایذ تِ عَس دٍسُ تاؿذ. تشای اعویٌاى اص آهادُ تِ واس تَدى چٌیي واسگاُ یا واسگاُ

 د.الذام ؿَ ّاّا، تلافاصلِ ًؼثر تِ سفغ آى صَسذ ٍجَد هـىلازی دس ایي واسگاُ

 24زا  12تشای  یواف ؿذُ تاصهیضاى رخایش ای اًجام ؿَد وِ ّوَاسُ  گًَِسیضی تِ  تایذ تشًاهِ ،تشای اػسخشاج آهادُ وشدى رخایش دس

 .، آهادُ ؿَدهاُ زَلیذ 6زا  3تشای  وافی اػسخشاج ُهاُ زَلیذ ٍ رخیشُ آهاد

ؿٌاػی صاذ هادُ هؼذًی تؼسگی داسد. دس ؿشایظ صهیيؿذُ تشای اػسخشاج تِ هاّیر ٍ هـخ  ًؼثر حفشیاذ تاص ؿذُ تِ آهادُ

ّا  تیٌی، ایي ًؼثر لاتل خیؾغیش ّایزاخیش ّا، یا ًیاص تِ اوسـافاذ تیـسش ٍّا، زَسم ٍ ًفَر گاص خَسدگی ّا، چیي ًاهٌاػة تا ٍجَد گؼل

ػاصی عثمِ  وشدى ٍ آهادُ ػاصی یا تاص ادُصهاى آه، ػاصی عثمِ جذیذ وشدى ٍ آهادُ سیضی تاص تشًاهِ دستیـسش دس ًظش گشفسِ ؿَد.  تایذ

 تا ّویي آٌّگ آهادُ ؿًَذ. تایذ. ػایش رخایش تاؿذجذیذ ًثایذ اص صهاى اػسخشاج عثمِ دس حال اػسخشاج تیـسش 

 

 

 

 

                                                 
1- Subsidiary development 
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 آشنایی -1-2

ذ. ًؿَ تشداسی هی آهادُ تْشُ ،دس ًظش گشفتِ ؿذُ اػت ّاکِ تشای اػتخشاج آى ػاصی حفشیات آهادُ اجشایهؼادى صیشصهیٌی تا 

تًَل ٍسٍدی اػت. اص آًجا کِ تشای سػایت همشسات ایوٌی ًیاص تِ سب، سهپ ٍ چاُ هَسب، تًَل هَ ؿاهل چاُ لائن، اصلیّای  تاصکٌٌذُ

ّا ًیض دس  ّای اصلی سا تِ صَست تشکیثی اص اًَاع تاصکٌٌذُ تَاى تاصکٌٌذُ تٌاتشایي هی ،اػتحذالل دٍ هؼیش دػتشػی تِ ػغح صهیي 

، تایذ لثل اص ؿذُ تاؿذسٍ تاص ٍ یا تًَل دًثالِ اهتذادی لتًَ ،ػوَد تش لایِ چاُ، تًَل ٍػیلِ  تِاگش یک هؼذى صیشصهیٌی  ًظش گشفت.

هتشی  33تایذ حذالل دس فاصلِ سا هؼیش خشٍج حاًَیِ  ؿشٍع ػولیات اػتخشاج، یک هؼیش خشٍج حاًَیِ ًیض تشای هؼذى احذاث ؿَد.

لثل اص احذاث  دس دػتشع تاؿذ. ٍسٍ ٍ ػیؼتن تشاتشی هٌاػة  هؼیش تایذ هجْض تِ ًشدتاى، ًفشایي . گشفت دس ًظش اصلی ُکٌٌذتاص

تٌْا  ثَدىًدس غیش ایي صَست تایذ اص لاتل اػتفادُ تَدى ٍ هؼذٍد  .ؿَدًظش گشفتِ  دسّا، تایذ هؼیش خشٍج حاًَیِ دس هؼذى  کاسگاُ

 .هؼذى اعویٌاى داؿت ُکٌٌذتاص

 چاه تامعادن ردن ک تاز -1-1

 1گاًگٍ  ادُ هؼذًیتاستشی ه ِتکٌٌذ. چاُ اصلی  ی ٍ چاُ فشػی تمؼین هیػْذُ داسًذ تِ چاُ اصل اػاع ٍظایفی کِ تش ّا سا تش چاُ

تِ چاُ اػكیپ ٍ  ،ّای تاستشی اػاع ًَع صٌذٍق تش سا ّا ؿَد. چاُ ًظش گشفتِ هی سػاًی دس اختصاف داسد ٍ چاُ فشػی تشای خذهات

 ؿًَذ.گشفتِ هیدس ًظش  ٍ تَْیِ ْیضاتخذهاتی ٍ یا تَْیِ تشای اًتمال ًفشات ٍ تج ّای کٌٌذ. چاُ ًاهگزاسی هی چاُ لفغ

، اػتفادُ اص چاُ اػت. چاُ سا لشاس داسد دس ػوك ًؼثتا صیادکِ  ی افمی ٍ کن ؿیةا کشدى کاًؼاسّای لایِ ؽ تشای تاصیک سٍ

  .ًظش گشفت دسّا  جاییِجات ِدس هحذٍدُ هؼذى ٍ دس هكاًی خاسج اص ًاحی یا تَاى دس هشکض هٌغمِ هؼذًی حفش کشد هی

ّن ّای اصلی ٍ  چاُهوكي اػت ّن ًذ. ؿَ حفش هی کاًؼاسّا دس کوشپاییي  شای کاًؼاسّای فلضی کِ ؿیة صیادی ًیض داسًذ، چاُت

ّش دس  .لشاس گیشدٍ چاُ تَْیِ دس دٍ جاًة کاًؼاس حمل کاًؼاس دس هشکض  تشیتاسچاُ یا  ،لشاس گیشًذ دس هشکض حمل کاًؼاسفشػی ّای چاُ

تشای ّش یک اص ایي ؿشایظ تایذ د ٍ حفش کش یا دسٍى هادُ هؼذًی ،پاییي ٍ خاسج اص هحذٍدُ ًـؼتدس کوش َاىتسا هیچاُ حالت، دٍ 

 سا دس ًظش گشفت. ّایی حشین

کشدى  تاصتشای ّای تَلیذی ٍ چاُ کَس  چاُاص ، چاُ اکتـافی، چاُ تَلیذی ٍ چاُ کَس اػت. 2ّای لائن ؿاهل چاُ کن ػوك چاُ

 ؿَد.اػتفادُ هیهؼادى 

چاُ فشػی تشای ًمل ٍ اًتمال ًفشات،  اص. گیشدهَسد اػتفادُ لشاس هیهَاد هؼذًی اػتخشاجی  ًمل ٍ  حولػوذتا تشای  چاُ اصلی

تش اص آخشیي عثمِ  کِ پاییي سا ّا ذ. تخؾ اًتْایی چاُکٌٌ تشای پش کشدى حفشیات اػتخشاجی، تَْیِ ٍ آتكـی اػتفادُ هی هَادهصالح، 

 گیشًذ.  س ًظش هیتشای هخضى آب د ،اػت

 

 

                                                 
1- Gangue 

2- Shallow pit 
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 تا تونل مورب معادن زیرزمینیردن ک تاز -1-1

ؿیة تًَل هَسب کِ  صَستی حفش ؿَد. دس ّاسٍ یا تالاسٍ يییپا کِ هوكي اػت تِ صَستداس اػت  اص حفشیات ؿیة 1تًَل هَسب

 ؿَد.  هایل گفتِ هیهَسب یا چاُ دسجِ تاؿذ تِ آى چاُ  45تیؾ اص اصلی 

تش ٍ صهاى  یيایپ ِّضیٌ ایي هَضَع دلیل. اػتتش اص چاُ هٌاػة تًَل هَسب تا ػٌگ صغال ٍیظُِ ن ػوك، تتاص کشدى کاًؼاسّای ک

 اػت. تش تًَل هَسب ًؼثت تِ چاُ لائناحذاث کَتاُ

ّا تاؿذ. تش اػاع هضایا ٍ هؼایثی کِ ایي  یا تشکیة آى ٍ چاُ تًَل هَسب یا هوكي اػتّای هؼادى تا ػوك هتَػظ تاصکٌٌذُ

 سا اًتخاب کشد. هٌاػة  حل ساُ ،اّآىهمایؼِ  تا تَاىهی ّا داسًذ،ٌِگضی

ًفشات، اًتمال ، کشدى حفشیات اػتخشاجی پش، هاًٌذ تشاتشی هَاد یخذهات اسایِتشای  اص تًَل هَسب ؿَد دس هؼادًی کِ تا چاُ تاص هی

 .ؿَد هیاػتفادُ ّای اًتمال اًشطی ٍ هخاتشات،  ّا ٍ کاتل هصالح ٍ اهكاًات، تجْیضات، لَلِ

 تشای اتصال دٍ یا چٌذ صیش عثمِ تِ یكذیگش اصتا لغش صیاد ٍ  2داس تَاى اص تًَل ؿیة هی دس تیي عثمات هادُ هؼذًی اًتمالتشای 

 ؿَد. ّن گفتِ هی اػتفادُ کشد. تِ ایي حفشیات، دػاًذسیتا اتؼاد کن،  3هادُ هؼذًی اًتمالدٍیل 

تِ صَست غیش  تِ ػغح صهیي ،شػی آىٍ یا دػت ذتِ ػغح صهیي ساُ داؿتِ تاؿ هوكي اػت، ّواًٌذ دیگش حفشیات ضًیچاُ هَسب 

 پزیش تاؿذ. اهكاى هؼتمین

دس صَست ٍجَد اػت.  لائنای کوتش اص  تا صاٍیِ هَسب ّایتًَل، احذاث ؿیةّای پش ّا یا لایِ سگِکشدى  ّای تاص یكی اص سٍؽ

دس هوكي اػت هادُ هؼذًی  دػتشػی تِداس تشای  ؿیة حفشیات .کشدیي تِ تالا احذاث ّا سا اص پای ایي تاصکٌٌذُتَاى هیهـكل آب، 

 . احذاث ؿَدپاییي ُ هؼذًی یا دس ػٌگ کوشهادداخل 

حیي ّا  اص آًجا کِ دس ایي تاصکٌٌذُؿَد.  هادُ هؼذًی هیتیـتشی اص  اعلاػات دػتشػی تِحفش تًَل هَسب دس هادُ هؼذًی تاػج 

 . کشد جذاآى  َُّاصددُ سا تِ ساحتی اص تخؾ غیشّای َّاص تَاى تخؾ هی ،ؿَد ًی اػتخشاج هیهادُ هؼذهمذاسی  ،حفش

 تِ ایي حفشیات .تَاى دس ػٌگ احذاث کشد سا هی سٍ ٍ ًفش سیضؿگاُ سٍ، تالاسٍ، پاییي  هَسب ّای داس هاًٌذ تًَل تواهی حفشیات ؿیة

 گَیٌذ.  هی 4ػٌگی تًَل هَسب

 اػت، داس دس ًظش گشفتِ ؿذُ ای ؿیة ای کِ تشای سػیذى تِ کاًؼاس لایِ ػوَد تش لایِ تا سا صلیا، تًَل هَسب الف -1-2ؿكل 

 تشلشاس ؿذُ ،ّای کَتاُ تا ػوَد تش لایِ دیگش دػتشػی تِ هادُ هؼذًیّا احذاث ؿذُ اػت ٍ  دس یكی اص لایِ تًَل هَسبدّذ.  ًـاى هی

 ؿَد. اػتفادُ هی تًَل هَسب، اص ب -1-2ؿكل ای کن ػوك ًیض هغاتك  کشدى کاًؼاسّای تَدُ تشای تاص اػت.

 

                                                 
1- Sloping drift 

2- Inclined drift 

3- Orepass 

4- Stone drift 
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 هادُ هؼذًی  -3ػوَد تش لایِ،  -2چاُ هایل یا تًَل هَسب،  -1

  چاه مایل ای )ب( تا و توده )الف( ای تازکننده اصلی کانسار لایه -2-1شکل 

 راهه( شیة) رمپتا معادن ردن ک تاز -1-1

ذ تِ ػٌَاى یكی اص تای . سهپ ؿَداػتفادُ هی ،کِ چشخ لاػتیكی داسًذ دیضلی یا الكتشیكی 1پ تشای ٍػایل تشاتشی تذٍى سیلسهاص 

 هَسد تَجِ تاؿذ.  ،ػوك هؼادى صیشصهیٌی کن کشدى تاص ّای اصلی گضیٌِ

ّای هؼغح  هؼتمین تا لَعسا ضاگ ّای ًَع صیگ سهپ هؼیش (.2-2)ؿكل  کٌٌذ عشاحی هی صیگضاگ یا هاسپیچ صَستّا سا تِ  سهپ

اًتخاب  ٍػایل يیتشدد ا ًُمل، اتؼاد ٍ ًحَ ٍ  اػاع تَاًایی تجْیضات حول ؿیة ٍ ػغح همغغ سهپ تش گیشًذ. دس ًظش هی ،داس یا ؿیة

ّا  یة سهپ. ؿاػتافضایؾ  لاتل ًیض 5تِ  یکتا ّا  ًمل، ؿیة سهپ ٍ  ٍػایل حولحشکِ د. اهشٍصُ تا افضایؾ تؼذاد هحَسّای هؿَ هی

 اػت. 7تِ  1تا  13تِ  1هتذاٍل  ضاتیتا تجْ

 
 سهپ هاسپیچ ، ب(سهپ صیگضاگی الف(                                                                        

 ها انواع رمپ -1-1شکل 

  ؿَد. یهّای صیگضاگی تا ؿؼاع تالا عشاحی ٍ احذاث  سهپلَع دلیل هیذاى دیذ ًاکافی،   تِ

یا تشای تَلف اضغشاسی ٍػایل  تیـتشػشض هتش اص عَل سهپ یک تخؾ تا  533دس ّش تایذ ، یک عشفِّای صیگضاگی  سهپ دس

ٍ  تا تَجِ تِ ؿیة سهپ، یكذیگشفاصلِ تیي ًماط ػثَس ٍػایل اص  .ِ ؿَدفتگش ًظش  دس ،تشای ػثَس تجْیضات اص هماتل ّن ایجاد هكاى

  .ؿَد ییي هیتؼٍػایل ًملیِ ػشػت حشکت 

 

 

                                                 
1- Trackless 

 ب الف
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 افقی تونل تاتاز کردن  -1-1

هٌاعك کَّؼتاًی لشاس داسًذ. دس ایي ؿشایظ کاًؼاس دس  سًٍذ کِ دس کاس هیِ ػاصی اٍلیِ کاًؼاسّایی ت حفشیات افمی تشای آهادُ

 .ػتشػی پیذا کشدتَاى تا یک تًَل افمی تِ آى د ای دس صیش صهیي لشاس گشفتِ اػت کِ هی ػغح صهیي سخٌوَى داسد ٍ یا تِ گًَِ

 یكی . ایي کِ تًَل تِدس ًظش گشفتِ ؿَد یا اهتذادی سٍتِ صَست ػوَد تش اهتذاد هادُ هؼذًی، دًثالِ وكي اػته ٍسٍدی یک تًَل

 تؼتگی داسد.  ٍ ظشفیت تَلیذ  تَپَگشافیؿیة ، کاًؼاسٍ هـخصات ّا، ایجاد ؿَد، تِ هَلؼیت  اص ػِ حالت یاد ؿذُ یا تشکیثی اص آى

ّای فَلاًی سا  افكهادُ هؼذًی ٍالغ دس ّای صیادی اص  کٌذ تا تخؾ شافی هحلی ٍ هَلؼیت کاًؼاس ایي اهكاى سا فشاّن هیتَپَگ

، اػتخشاج کشد. تِ ایي تًَل، تًَل هادس یا تًَل اصلی دؿَ تشیي افك لاتل دػتشػی ایجاد هی یيیتتَاى اص عشیك تًَل اصلی کِ دس پا

 اصلیّای تًَل ِعَس هؼتمل اص دّاًِ ت وكي اػته ،ایي عثمِ اصلی لشاس داسًذ ّای تالاتش اص افك دس هؼذًی کِ ؿَد. هَاد گفتِ هی

 تِ خاسج ّذایت ٍ یا اص عشیك یک دٍیل هشکضی تِ عثمِ اصلی هٌتمل ؿًَذ. ّا ایي افك

تالاتش اص  تایذهكاى دّاًِ )ؿَد.  هٌغمِ تِ تًَل جلَگیشی ػغحیّای  اص ًفَر آب کِدس هكاًی لشاس گیشد  یذتا  تًَل اصلی  ِدّاً

  (ػالِ لشاس داؿتِ تاؿذ. 133ّای  دٍسُ ػیلاب

 ّای َّایی، ًَاس ًمالِ، یا ػین ًمالِّای استثاعی ػشاػشی جادُ ،آّي تَاى اص ساُ هی ّا اص دّاًِ تًَل هَاد خشٍجیتشای اًتمال 

 اػتفادُ کشد. 

اػتمشاس  ،سیض فشآٍسیهَاد تاعلِ یا دٍس ِتخلی ،هَاد هؼذًی کشدىاًثاس شای فضای کافی ت تایذّای تًَل اصلی  دّاًِ هحذٍدُدس 

ّای تاػج آلَدگی آبًثایذ هؼذًی ٍ یا هَاد تاعلِ خاسج ؿذُ اص هؼذى ّای هَسد ًیاص ٍجَد داؿتِ تاؿذ. هَاد تجْیضات ٍ ػاختواى

 . ؿًَذجاسی هٌغمِ 

ػٌگ لغضؽ، ساًؾ صهیي،  ّایی هاًٌذ احتوال ٍلَع پذیذُهٌاعك اص ًظش  ایي تایذّا دس هٌاعك پشؿیة  تًَل ِتشای اًتخاب دّاً

تا  دس دػت تذٍیي دس هَسد تشسػی هخاعشات عثیؼی دس ػاختگاُ تًَل تِ ًـشیِتشای هغالؼِ ٍ تْوي تشسػی ؿَد.  ّای گلی سٍاًِ

 هشاجؼِ ؿَد. "ّاتًَلػاختگاُ دػتَسالؼول هغالؼِ هخاعشات عثیؼی دس " ػٌَاى

 های ترکیثی روش -1-1

 ؿكل . دس سٍ تاص کشد هَسب تالاسٍ ٍ پاییي ّایٍ تًَل ػوَد تش لایِ ،لائنتَاى کاًؼاس سا اص عشیك چاُ  ّای تشکیثی هی دس سٍؽ

 یّا تِ ػٌَاى تاصکٌٌذُ افمیچاُ ٍ تًَل  ةیاص تشک یا ًوًَِ 4-2ؿكل ٍ دس چاُ ٍ تًَل هَسب  كیاص عش داس ةیؿ ِلای کشدى تاص 2-3

 دادُ ؿذُ اػت.ًـاى  ،یاِ یلاکاًؼاس 

ؿَد دػتشػی تِ عثمات فَلاًی اص عشیك چاُ هیؼش ؿَد ٍ هـكلات آتكـی ٍ حول هَاد  کِ تاػج هی افمیتشکیثی اص چاُ ٍ تًَل 

ًل تَیا چاُ دٍم  اػتفادُ اص تشای تاستشی دیگش ِگضیٌ. اػت ّا  سٍؽ کاسآهذی ًؼثت تِ ػایش، گضیٌِ اًجام ؿَد اصلیاص عشیك تًَل 

 . اػت اصلیتِ جای تًَل  هَسب
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 آشنایی -3-2

ُ در هاد هوکي است تحفریاایي  شَد.اًجام هیحفریات افقی  ٍسیلِ  تِ در طثقات سازی ثاًَیِیا آهادُ دسترسی تِ هادُ هعذًی

 ّای تًَل یا، راّرٍّا  عوَد تر لایِرٍ، اهتذادی،  ّای دًثالِتًَلاى تِ تَ شًَذ. از جولِ حفریات ثاًَیِ هیهعذًی ٍ یا خارج از آى ایجاد 

شًَذ ٍ هستقیوا تِ سطح  ّای اصلی جذا هی، اشارُ كرد. ایي حفریات، از تازكٌٌذُشًَذ سٌگ احذاث هی زغال هعادىكِ در  سٌگی

 زهیي راُ ًذارًذ.

 انواع حفریات طبقات -3-0

 تونل عمود بر لایه -3-0-2

در ایي تًَل . فراّن كٌذدیگر  حفریاتاز طریق  یااز سطح زهیي  دسترسی تِ هادُ هعذًی را هوکي استلایِ  وَد ترتًَل ع

 گیرد.  قرار هی فرعیصَرت در ردیف حفریات  شَد ٍ در غیر ایي تلقی هیتازكٌٌذُ اصلی تِ سطح زهیي ترسذ،  هستقیواكِ  صَرتی

شَد. هیاًثر تخشی از حفریات یك طثقِ  هی ّای اهتذادی هٌشعة تًَلاز  ٍ هعوَلا است كَتاُ عوَد تر لایِتًَل هیاًثر ًَعی 

 است كِ از آى جذا شذُ است.یی رٍِ سطح هقطع آى كوتر از سطح هقطع تًَل اهتذادی یا دًثال كِ شَد هحسَب هی

عوَد تر لایِ، تًَل عور ّا است. تا تَجِ تِ هقاٍهت سٌگ ٍ طَل  ًگْذاری آى سیستن تاتعّا  سطح هقطع ایي تًَلشکل 

  شًَذ.ًگْذاری احذاث  سیستن تذٍىتا یا ّا  ایي تًَل هوکي است

 تونل امتدادی -3-0-0

است. تِ تًَل  هادُ هعذًیاهتذاد آى هَازی تا اهتذاد  كِافقی هعادى زیرزهیٌی است  ااز حفریات افقی یا تقریث تًَل اهتذادی

تًَل اهتذادی  ِدّاً ،داشتِ تاشذگَیٌذ. زهاًی كِ هادُ هعذًی در هٌاطق هرتفع رخٌوَى  اهتذادی، هَازی لایِ یا هَازی رگِ ًیس هی

 .شَد جذا هی تًَل اصلیاز  اّای دیگر ٍ عوذت آى از تًَل ِهعادى عویق دّاً ٍ در تِ سطح زهیي راُ دارد هستقیوا

 رو تونل دنباله -3-0-3

دیگری در  حفریاتتًَل اهتذادی از تاشذ یا هاًٌذ تِ سطح زهیي راُ داشتِ از یك یا دٍ طرف  هوکي استرٍ،  تًَل دًثالِ ِدّاً

 تِ سطح زهیي راُ ًذارد. هستقیواآى  ِدر ایي صَرت دّاً كِ شذُ تاشذ یك طثقِ هادُ هعذًی جذا

 راهرو -3-0-4

تا تِ هَازات ّن ٍ تیشتر تایی ٍ  دٍتایی، سِ هعوَلا تِ صَرتكِ  اًذسٌگ هعادى زغالدر  سازی افقی یا حفریات آهادُ ّاراّرٍ 

احذاث  ،اطراف یك تخش استخراجی كِ شاهل چٌذیي پٌِْ استخراجی است در . راّرٍّا هعوَلاگیرًذهیای از یکذیگر قرار  فاصلِ

 تارتریّا ترای یاتذ. از ایي راّرٍ رفت َّای تویس ٍ دیگری تِ ترگشت َّای كثیف اختصاص هیهسیر شًَذ. یکی از راّرٍّا تِ  هی

در ایي صَرت  ،ًقل هَاد استفادُ شَد ٍ ترای حول اشَد. اگر راّرٍی سَهی ٍجَد داشتِ تاشذ تا از آى اختصاص هَاد ًیس استفادُ هی

 . ّستٌذرٍ  ّای دًثالِ راّرٍّا از ًَع تًَل هعوَلا در طرف دیگر تخش استخراجی قرار داشتِ تاشذ. هوکي استراّرٍی ترگشت َّا 
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 تونل باربری -3-0-5

از ًَع  هوکي استگَیٌذ. تًَل تارتری  شَد، تًَل تارتری هی هی استفادُترای اًتقال هَاد در طثقِ تارتری  از آى تِ تًَلی كِ

ر در طثقِ تارتری قرا یا فرعی تیٌاتیي تراتری ّای تارتری اصلی ٍ هسیرّای ّا تاشذ. تًَل دٍ آى یا اهتذادی ٍ یا ّر رٍِی دًثالّا تًَل

  دارًذ.

 تونل تهویه -3-0-6

ّای  تًَل آى هشاتِ طثقِ تالایی استخراج است ٍ هشخصات تارتریتوام یا تخشی از هسیر  ،ترداری تًَل تَْیِ در زهاى تْرُ

تِ ّای استخراج تِ چاُ تراتری یا چاُ اصلی را  ترداری ًقش اًتقال َّای خارج شذُ از كارگاُ در زهاى تْرُ تًَل. ایي تارتری است

تِ  اًتقال افرادَلیذ ٍ تّای استخراج، اًتقال اهکاًات  كارگاُترای اًتقال هَاد ترای پركٌٌذُ علاٍُ تر تَْیِ، از ایي تًَل عْذُ دارد. 

 شَد. هی استفادُ تِكارگاُ استخراج ًیس 
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 آضٌایی -2-1

 تا احذاث ایي حفزیاتگستزش یاتذ.  هَاد هؼذًی لاتل استخزاج ًیاس تِ حفزیاتی است وِ تایذ تا هحذٍدُ هؼذىتزای تاس وزدى 

ّا را اس چْار عزف لاتل  ضًَذ، پٌِْ ای وِ اس هسیز اصلی جذا هی ی پٌِّْای آغاسیي یا راّزٍّا دٍیل ضًَذ ٍّا اس عزفیي تاس هی پٌِْ

یِ وِ ضزایظ اًتمال هَاد ّای تخل تزش، ّوزاُ تا ایجاد سیستنتا احذاث حفزیات سیزتزش ٍ در صَرت لشٍم رٍ وٌٌذ. دستزس هی

 ضَد.  یآهادُ استخزاج ه وٌذ، وارگاُهی فزاّن تارتزیتِ تارتزّا در عثمِ  استخزاج ضذُ را

 ّا ٍ راّرٍّای آغازیي دٍیل -2-4

تِ  ،یا راّزٍی اصلی در هَاد هؼذًی افمی دار ضیة در هَاد هؼذًی تارتزیتًَل عزیك اس  تایذ، استخزاجوارگاُ  ساسی تزای آهادُ

تا تَجِ تِ رٍش  .ضَد احذاث تا عثمِ فَلاًی یا عثمِ تَْیِ، ای  یا راّزٍّای پٌِْ، ّای استخزاجی جاًثی پٌِْی ّا تزتیة دٍیل

. ًیش ضزٍری تاضذراّزٍّای اتالی  ٍ هوىي است احذاث سیزعثمات ای ٍ راّزٍّای پٌِْ ّای جاًثی دٍیل ػلاٍُ تز ،یاستخزاج اًتخات

ٍ استخزاج  رٍ تالارٍ یا پاییي هوىي است تِ صَرت ،دار واًسارّای ضیةاس  پٌِْاستخزاج ّز  ،تستِ تِ رٍش استخزاج اًتخاب ضذُ

 ضَد.هیاًجام پسزٍ ٍ یا پیطزٍ تِ صَرت  ّا، ّا در سایز رٍشٍ پٌِْ در واًسارّای افمی اّ پٌِْ

توام پس اس استخزاج  تا ضًَذ ساسی آهادُ تایذ ّای تؼذی ، وارگاُیه پٌِْ اس ضزٍع استخزاج تاریشی استخزاج،  اساس تزًاهِ تز

ّا  ّا ٍ افك وارگاُ ٍیپیطز ضیَُ. آغاس ضَدّا تِ اتوام رسیذُ است،  ساسی آى وِ آهادُ عثمات تؼذیاستخزاج  ،یه عثمِ ّای وارگاُ

سهاى در حال وار عَر ّنِ زاج تتایذ حذالل دٍ وارگاُ استخ هؼوَلا .ضَد ریشی تَلیذ تؼییي هی تزًاهِاساس  تزیىذیگز  در ارتثاط تا

  ساسی اًجام گیزد.آهادُ در وارگاُ دیگز ػولیاتٍ  ضَد هَاد هؼذًی استخزاج ّا یىی اس آى استاضذ وِ 

ّای  ّای تَْیِ، راُ هادُ هؼذًی، دٍیل اًتمالّای  ّا ٍ حفزیات خاظ هاًٌذ راُ رٍ، گذرگاُ ّای تالارٍ ٍ پاییي دٍیلدر صَرت ًیاس 

 ضًَذ.  تیي عثمات حفز هی ًیش یخذهاتحفزیات دیگز ػثَر افزاد ٍ 

 استخراجکارگاُ راّرٍّای زیرترش ٍ رٍترش  -2-3

 رٍ دًثالِ تًَل تارتزی اس ، تزای هحافظتاستخزاج وارگاُ وِ در سیز اًذحفزیات افمی تا سغح همغؼی وَچه ،سیزتزشای راّزٍّ

راّزٍّای  ضًَذ.اًذ وِ در صَرت ًیاس در پاییي لٌگِ تاج احذاث هیراّزٍّای رٍتزش، حفزیات هطاتِ تِ سیزتزش .ذًضَ هی احذاث

یي ٍ دٍیل یهادُ هؼذًی در پا اًتمالّای خذهاتی، دٍیل  استخزاج ٍ تزای آهادُ وزدى دٍیل اُاحذاث وارگ لثل اس سیزتزش ٍ رٍتزش

 ضًَذ.  ریش در تالا، احذاث هی خان

تاج تزای حفاظت تًَل تَْیِ استفادُ  لٌگِاس  فمظٍ  ًیست رٍتزش راّزٍّای ّای استخزاجی ًیاسی تِ در تسیاری اس رٍش

. در ًیاس تاضذرساًی تِ وارگاُ آى وزدى ٍ ٍسیلِ وِ تِ خذهات پزذ ًضَ ای استخزاجی احذاث هیّ رٍتزش در رٍشراّزٍّای ضَد.  هی

 هَاد هؼذًی استخزاج در. ًیستراّزٍّای رٍ ٍ سیزتزش  ضًَذ ًیاسی تِتاس هیّای اهتذادی یا جاًثی  تًَل عثمات تاّایی وِ  رٍش

سیزتزش تِ اس راّزٍّای تزای اًتمال هَاد  ٍ سپس ضَد سیزتزش هٌتمل هی تِ فضای ّای استخزاج هَاد استخزاج ضذُ اس وارگاُ ،فلشی

 اسیزتزش ت اس راّزٍّای د. تِ ّویي دلیلضَ وص استفادُ هی خاناسىزیپز یا تارتز تِ ًام  -ی تاروٌٌذُا ، اس ٍسیلِتارتزیّای  تًَل
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 ِگزیشلی تز رٍی دّاً لزار دادى سزًذ دلیلزاج تِ ّای استخ در تؼضی اس رٍش .ضَدًیش یاد هی 1اسىزیپز یا اسلاضزتًَل ػٌَاى 

  گَیٌذ. هی 2عثمِ گزیشلی سیزتزشهادُ هؼذًی، تِ  اًتمالّای  دٍیل

تزای تخلیِ هَاد ٍ  صَرتهوىي است ًیاسی تِ راّزٍّای تالا ٍ پاییي استخزاج ًثاضذ. در ایي  ،تخلیِ هَاد رٍشتا تَجِ تِ 

 ضَد. استفادُ هی زّاثاس هیاً ،استخزاجوارگاُ ی راّزٍّای تالا ٍ پاییي جاِ ت تارگیزی آى تِ تجْیشات تزاتزی

هادُ هؼذًی وِ در هسیز  اًتمالّای  اًتْای دٍیلدر هَجَد تًَىز یا ٍ  ضگاُریشاس  هَاد تزای تخلیِ در هؼادى وَچه تذٍى هیاًثز

 . ضَد استفادُ هی ،ّای تزاتزی لزار دارًذ تًَل

 ّای تخلیِ سیستن -2-2

. تارتز تسادُ اس تارتزیتِ هسیزّای  ّا ٍ اًتمال آى ّا تخلیِ هَاد استخزاجی اس وارگاُّای استخزاج واًسارّای افمی ٍشدر ر

آٍری ّای هختلف جوغ ذ. تارّای هسیز اصلی وِ اس پٌِْوٌ هیهٌتمل   استخزاج تار خَد را تِ تارتز هستمز در راّزٍی پٌِْوارگاُ 

 وارگاُ استخزاجاس ، هَاد هستمیوا استخزاج واًسارّای افمی درضًَذ.  تِ خارج اس هؼذى هٌتمل هی ،پذیزضگاُ اًتمال تِ، پس اس ضًَذ هی

 د.ضَ پذیزضگاُ دّاًِ اصلی هٌتمل هیتِ سغح سهیي یا 

رٍش ًخستیي  در .ضَد هیاستفادُ  سِ ًَع سیستن تخلیِ تزای تخلیِ هَاد استخزاجی دار ضیةواًسارّای  استخزاجّای  در رٍش

 نیتِ عَر هستم تحت تاثیز ًیزٍی ثمل ّا شگاُیاس دّاًِ ٍار ٍ (1-4)ضىل  ضًَذ ّا هی ٍاریشگاُ ٍاردی یّا ّا ٍ دٍیل لیفهَاد اس عزیك 

ّا ٍ هَاد در ٍاریشگاُیىی اس هطىلات ایي رٍش گیز وزدى . ضًَذ یه ِیتخل ،ًذایهؼذً یّا وِ هؼوَلا ٍاگي یتزاتز لیتِ داخل ٍسا

 ضَد.ّا است وِ هَجة ایجاد ٍلفِ در تخلیِ هَاد هیآىتستِ ضذى 

 
 ِ قیف ٍ دٍیلرٍش تخلی -1-2ضکل 

                                                 
1- Slusher drift 

2- Grizzly level 
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. ایي ضَد ، اس اسىزیپز واتل وططی یا اسلاضز استفادُ هیدارّای ضیةتزای تخلیِ هَاد استخزاجی اس وارگاُ رٍشدر دٍهیي 

  .(2-4)ضىل  دَض ًصة هی اًذ، ى حفز ضذُّا یا راّزٍّای اسلاضز وِ در عَل وارگاُ یا سیز آ در تًَلٍسیلِ 

 
 راّرٍّای زیرترش اسکریپری یا تًَل اسکریپری تخلیِ هَاد -4-2ضکل 

ذ ٍ ًتزّای تارگیزی لزار دار ْای هیاىتخلیِ در اًت گیزد. ًماطاًجام هی 1تزّای تارگیزی تخلیِ هَاد اس عزیك هیاى ،رٍش سَمدر 

 اتیوزدى ػول شُیهىاً یتزا رٍش يی. اافتذ یاتفاق ًو یگزفتگ ایوزدى هَاد  زیرٍش گ يیا درد. ضَ ّا ریختِ هیآىهَاد تِ درٍى 

ٍالغ در  ِیتخل یّا ٍ اس دّاًِ تزّا اىیرا اس داخل ه یزیػول تارگ ،یزیتارگ یّا يیهاضاست وِ عی آى، هٌاسة  یٍ تارتز یزیتارگ

 . (3-4ضىل ) دٌّذ یه اًجام وارگاُ استخزاج  زیس

 
 ترّای تارگیری  رٍش تخلیِ تا هیاى -3-2ضکل 

                                                 
1- Cross cuts for loading 
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است احذاث حفزیات تیطتز تز هستلشم  . فَاصل وَتاُستهتز ا 15تا  5 هؼوَلاّای تخلیِ  دّاًِ فاصلِ تیي ،ّای تخلیِ در سیستن

ّای  دّاًِي تا افشایص فاصلِ تی. رسذ هاًذُ در پاییي وارگاُ، پس اس تخلیِ آى تِ حذالل هیهَاد هؼذًی خزد ضذُ تالی یشاىهٍلی 

 یاتذ. هادُ هؼذًی در پاییي وارگاُ افشایص هی اًتمالّای وٌتزل تخلیِ ٍ  ّشیٌِ واّص ٍلی در هماتل، احذاث حفزیات ّای تخلیِ، ّشیٌِ

  ّای فٌی ٍ التصادی است.ّا هستلشم اًجام تزرسیتؼییي فاصلِ تْیٌِ تیي ریشضگاُ

 دار ضیة خذهاتی حفریات -2-2

 ًسٌگریسضگاُ کا -2-2-1

 در اثز ّاضًَذ ٍ هَاد هؼذًی اس عزیك آىاحذاث هی ّااس آى ّای استخزاج ٍ یا خارج وارگاُدر  ،ّایا ضَت ّای واًسٌگریشضگاُ

در  افزاد اًتمالهَاد ٍ دیگزی را تزای  اًتمالریشضگاُ واًسٌگ تایذ دٍ تخص هجشا، یىی تزای  در. ذًضَهٌتمل هی پاییي تِ، ٍسى خَد

تا تَجِ ّا ریشضگاُضیة ضَد. ادُ هیف، استّای هسذٍد ضذُوزدى هىاىتاس ًفزات تزای  اًتمال. اس هسیز (4-4)ضىل  ضَدِ ًظز گزفت

، اس تاضذ، تزای وٌتزل سزػت حزوت هَادٍلتی ضیة ریشضگاُ واًسٌگ سیاد  .دضَاًتخاب هیاًتمال هادُ هؼذًی تِ پاییي  تِ ایوٌی

  ضَد. سیز حزوت استفادُ هیٍ یا لزار دادى هاًغ در ه هارپیچ

 

 
 ًفزرٍ  -2هادُ هؼذًی،  لسوت ػثَر -1

 ّای هختلف ریسضگاُ کاًسٌگتخص -2-2ضکل 

 هَرب  خذهاتی ّای ًلتَ -2-2-4

ّا تخص هجشایی تزای ضَد. در ایي تًَلٍ تالارٍ استفادُ هی رٍ پاییي هَربّای تًَل اس تزای تارتزی در تخص خذهات استخزاج

 اًتمال یاست وِ در ٌّگام استخزاج تزا یدار ةیض اتیاس جولِ حفز رٍ يییتًَل هَرب پا .ضَدهی در ًظز گزفتِزات ًف اًتمال

 .رٍد یوار ه ِ ت ي،ییاس افك تالا تِ افك پا ،یهادُ هؼذً هىاًیىی

 ّای خذهاتی در کارگاُ استخراج رهپ -2-2-3

دار یا رهپ ایجاد ، هسیزّای ضیةچزخ لاستیىی ٍ حفاری تارتزی ،استخزاج تزای اًتمال تجْیشات تارگیزی ّای در وارگاُ 

 (.5-4)ضىل  ضًَذ هی حذاثپیطزٍی وارگاُ، ا سهاى تاّنّا  . رهپدضَ هی

AA تخص    



 42 استخراج کارگاُ یسازآهادُ -مچْار فصل

 

 

 
 رهپ خذهاتی در کارگاُ استخراج ای از ًوًَِ -2-2ضکل 
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 آشنایی -5-1

ایه . ضًوذاحذاث میساسی ي استخزاج، آمادٌ احذاث، در طًل سیزسمیىی مؼادن َای بزای ارایٍ خذمات بٍ فؼالیتحفزیات خذماتی 

، م یا چاٌ مًربئضبکٍ مؼادن با چاٌ لا تکمیل صًرت ضًوذ. در سطحی ي سیزسمیىی تمسیم می خذماتی بٍ دي گزيٌ حفزیات حفزیات

  ضًد. بیىیپیصَا،  آن  در دَاوٍ خذمات چاٌ ي تسُیلات تاسیسات بایذ

 تسهیلات خذماتی سطحی -5-3

میه اامکاوات تزابزی مًاد ي وفزات، ت َای دستزسی، خذمات تًلیذ ماوىذ جادٌ ي ، ارتباطاتبزق، آب راٌ، ماوىذسیزبىایی  خذمات

 َای ، ساختمانَا َا ي تؼمیزگاٌ آرایی، اوبارَا، تًلفگاٌتًُیٍ، کارخاوٍ کاوٍتاسیسات ًَای فطزدٌ، ، زصی، امکاوات الکتزیکی، آباو

بٍ سطح سمیه در بًوکزَا  پس اس رسیذنذ. مًاد مؼذوی وضً َای اصلی جاومایی می با تًجٍ بٍ مًلؼیت دَاوٍَا، ایز آناداری ي وظ

 ضًد. می مىتمل، استفزآيری  بخصمؼمًلا بؼذی کٍ  مصذبٍ متزابزی ای َ تخلیٍ ي با سیستم

 اس در خارج بایذ وماطایه  ،ذوضىاسی مُىذسی مطالؼٍ ضً اس وظز سمیه بایذبزای احذاث امکاوات سطحی  َای مًرد وظزمکان

 یابی ضًوذ.مکان واضی اس استخزاجوطست محذيدٌ 

با  در دست تذيیه بزای اطلاػات بیطتز بٍ وطزیٍ. دتُیٍ ضً ػمًمی،ی َا  مطٍو بایذسطحی  تسُیلاتاستمزار بزای محذيدٌ 

  مزاجؼٍ ضًد. "ي تجُیشات در مؼادن ريباساومایی تاسیسات یابی ي جراَىمای مکان" ػىًان

 حفزیات خذمات سیزسمینی -5-2

 مذیزیت اوتمال مًاد بٍ سطح  بزای َا کٍ حفزیاتی . پذیزضگاٌکىىذرا تکمیل میضبکٍ سیزسمیىی  ،حفزیات خذمات سیزسمیىی

َای َا یا چاٌمیاوی با تًول تزابزیَا در محل بزخًرد حفزیات  ضًوذ. پذیزضگاٌ سمیىی محسًب میزتزیه امکاوات سی، متذايلوذاسمیه

 ضًوذ.اصلی احذاث می

کار ي یا سطح جبٍُزات بزای اوتمال بٍ َای اوتظار وف ، مکانسیزسمیىی  َای اطزاف َز طبمٍ در پذیزضگاٌدر مؼادن بشرگ ي متًسط 

ي مًاد  َای ايلیٍ اق کمکت، ااوبارَای تجُیشات ،آب پمپاص اوبار ي ،َا، تاسیسات تؼمیزگاٌ اتاق کىتزل، ضًد. در وظز گزفتٍ می ،سمیه

 ضًوذ.  َا مىظًر می کٍ در پذیزضگاٌ َستىذواریٍ ویش بخطی دیگز اس حفزیات خذماتی سیزسمیىی 

 کارگاه استخزاجهای  گاهپذیزش -5-4

کىتزل َا، يظیفٍ اصلی پذیزضگاٌ .ضًوذ در محل بزخًرد حفزیات اصلی باربزی با چاٌ احذاث می با ممطؼی بشرگتز َاٌ پذیزضگا

 ضامل سٍ وًع پذیزضگاٌ در طبمات تزابزی ي تًُیٍ، مؼمًلامختلفی يجًد دارد.  َایدر مؼادن سیزسمیىی پذیزضگاٌ .استومل  ي  حمل

 .(1-5)ضکل ضًوذ طزاحی ي احذاث میچاٌ لائم یا مًرب  استخزاج، تغییز سیستم تزابزی يکارگاٌ 
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 پذیزضگاٌ چاٌ -3پذیزضگاٌ تغییز سیستم تزابزی،  -2، کارگاٌ استخزاج پذیزضگاٌ -1

 ها در شبکه حفزیات سیزسمینی انواع پذیزشگاه -1-5شکل 

باربزَای خالی بزای پز  آن َامسیز ی اسدر یک کٍ ساسوذ رفت ي بزگطت میمسیز ػبًر با دي  استخزاج را مؼمًلاکارگاٌ پذیزضگاٌ 

 گیزوذ.  ضذن بٍ اوتظار بارگیزی لزار می

ضًوذ. لًکًمًتیًَای مخصًظ َای تغییز سیستم باربزی در تماطغ مسیزَای اصلی ي میاوی احذاث میایستگاٌ یا پذیزضگاٌ

َای خالی را بٍ کىىذ ي ياگهَا مىتمل میَای مختلف استخزاجی بٍ ایه پذیزضگاٌکارگاٌَای پز را اس مسیزَای استخزاجی ياگه

 یابىذ.یک سیستم تزابزی دیگز بٍ پذیزضگاٌ چاٌ اوتمال می بٍ يسیلٍَا، َای پز اوتمالی اس کارگاٌگزداوىذ. ياگهَا باس میسمت کارگاٌ

تخزاجی اس سیز سمیه بٍ سطح سمیه ي اوتمال يسایل ي تجُیشات مًرد ویاس اس ای بزای مذیزیت اوتمال مًاد اسپذیزضگاٌ چاٌ محًطٍ

ضًد بیىی میَای مًرب با طبمات پیصَای مطابُی بزای ارتباط بیه چاٌساسی است. محًطٍسطح سمیه بٍ حفزیات تًلیذی ي آمادٌ

 ضًد.َا با ػىًان پذیزضگاٌ چاٌ مایل یا تًول یاد میکٍ اس آن

 ،رساویبز اساس وًع ي وحًٌ خذماتَا  پذیزضگاٌتزیه امکاوات خذماتی مؼادن سیزسمیىی َستىذ. ایه چاٌ با اَمیتَای پذیزضگاٌ

جا بٍبستٍ بیه دي چاٌ اصلی ي فزػی جا  حلمٍ تجُیشات تزابزی را در یکتًان  می ی چاٌَا . در پذیزضگاٌضًوذاحذاث میطزاحی ي 

 .ضًدمیاستفادٌ  ریلٍ دي خالی اس مسیز ي جایی تجُیشات پز بزای خذمات جابٍ دَاوٍ  ارتباطی بٍ َای سادٌ در مسیز در پذیزضگاٌ .کزد

در طزاحی  ػمیك کزدن چاٌ در آیىذٌماوىذ ريش حمل مًاد مؼذوی اس چاٌ بٍ بًوکزَای چاٌ ي ريش اوتخاب ضذٌ بزای  یػًامل

اساس  طزح پذیزضگاٌ ممکه است بز ٍ تىُایی در وظز گزفت.بزای َز چاٌ ب بایذایه ػًامل را  َمٍ. استثز ًچاٌ م زضگاٌیپذ

در اطزاف ویاس مًرد  یىیزسمیخذمات س اتی. حفزمتفايت باضذحزکت يسایل اطزاف چاٌ  ٌَای مکاوی سىگ ي وحً مًلؼیت

ي با بته پًضص دادٌ  احذاث ،چاٌ یطزيیپ سمان باَمبًوکز چاٌ مؼمًلا  ای یزیمخاسن بارگ .ضًوذگزفتٍ میچاٌ در وظز  یَا زضگاٌیپذ

 .چاٌ است یوگُذار ستمیمطابٍ س شیَا و آن یوگُذار ستمیس ي ضًوذ یم
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 آضىایی -6-1

 .ضٛدٛٔی، خایٝ ٚ زفصیّی زطىیُ ٔیطشاحی ٔفٟ ، اص سٝ ٔشحّٝؼاِیر طشاحی دیٍشٔا٘ٙذ ٞش فدٖ اسیضی ضثىٝ ٔؼ طشاحی ٚ تش٘أٝ

ٞا  ٞای ٔٙاسة ا٘سخاب ٚ اص تیٗ آٖ ٚ تشای ٞش یه، سٚش دس طشاحی ٔفٟٛٔی تایذ وّیٝ ٔفاٞیٓ اصّی ٚ زاضیشٌزاس دس طشح زؼییٗ

تا زٛغٝ  تایذىاسی اسر وٝ دس ٔؼذٟ٘ٔٓ ساصی اص ٔفاٞیٓ اصّی ٚ  وشدٖ ٚ آٔادٜ ٞای ٔخسّف تاص . سٚشضٛد تشٌضیذٜ  زشیٗ سٚشٔٙاسة

ٌیشی اص ٜ تا تٟشٔفٟٛٔی  دس ٔشحّٝ طشاحی. لشاس ٌیشدزٛغٝ  ٔٛسدتشٌیش٘ذٜ آٖ،  ٞای دس تٝ ضشایط ٚ خصٛصیاذ وا٘ساس ٚ سًٙ

 .وشد ا٘سخابتشای وُ رخیشٜ  سا ٔٙاسةضثىٝ  زٛاٖ ، ٔیٌیشی ٞای زصٕیٓ سٚش

ضشایط ػّٕیازی  ،ٔطخص زشیٗ الذاْ تشای اغشایی وشدٖ طشح ضثىٝ ٔؼذٖ دس ٔشحّٝ طشاحی ٔمذٔازی یا طشاحی خایٝ، ٔٙاسة

ٍٟ٘ذاسی یا ضخأر خٛضص  سیسسّٓی، سطح ٔمطغ حفشیاذ، ٞای اص . ا٘سخاب فٛاصُ طثماذ، زؼذاد دٞا٘ٝضٛدتٟیٙٝ زؼییٗ ٔی

لذأاذ ٟٕٔی ٚ خاییٗ اسسخشاظ، ا آسسا٘ٝٞای  ٞا اص یىذیٍش ٚ اتؼاد ٍِٙٝ اسٌاٜو ٞایاصّٝٞای ػثٛس ٔادٜ ٔؼذ٘ی، ف ٞا، زؼذاد دٚیُ دیٛاسٜ

 .وشدزٛغٝ  تایذ تٝ آٖ طشاحی ٔمذٔازی ضثىٝ ٔؼذٖ، اسر وٝ دس ٔشحّٝ

 ضٛد.  ذٖ تشای زِٛیذ دس حذالُ صٔاٖ ٕٔىٗ، زٟیٝ ٔیساصی ٔؼ ٞذف زػٟیض ٚ آٔادٜتا  ٘أٝ اغشایی طشحتش دس طشاحی زفصیّی

 َا ي اطلاعات مًرد ویاز ضثکٍ حفریات دادٌ -6-2

ٚ  ٙاسی، فیضیىی، اسسخشاغی، لٛا٘یٗض صٔیٗ ٞای دادٜ زٛاٖ اص طشیكسا ٔیطشاحی ٚ احذاش حفشیاذ صیشصٔیٙی  تشایاطلاػاذ اِٚیٝ 

 ٘یاص تاضذ. ٔٛسد ٕٔىٗ اسر اطلاػاذ دیٍشی ٘یض  ٌاٜ .دسر آٚسدٝ ت ٚ اسسا٘ذاسدٞا، ٞا ٘أٝ یٗ، آیساذٔمش

 اقذامات خیص طراحی -6-3

دس طشاحی ٚ ا٘سخاب ٘ٛع ٚ ٞٙذسٝ  ،ٚ سطح ٔىا٘یضاسیٖٛ ٞای اوسطافی اػسثاس دادٜػٛأّی ٔا٘ٙذ سٚش حُٕ ٔٛاد، سٚش اسسخشاظ، 

ا٘سخاب ٞا تش  ٚ زاضیش آٖ ضٙاسایی ضٛ٘ذػٛأُ تایذ لثُ اص ضشٚع طشاحی ٚ دس لاِة یه تشسسی ٔسسمُ ضثىٝ حفشیاذ ٔٛضش اسر. ایٗ 

 . ٝ ضٛدوشدٖ دس ٘ظش ٌشفس ی تشای تاصا ضثىٝ تٝ ػٙٛاٖ ٌضیٙٝ

 حفریات زیرزمیىی تُیىٍاوتخاب ضثکٍ  -6-4

ییٗ ضٛد. تا ٔؼّْٛ تٛدٖ ػٕك ك لاتُ ٔؼذ٘ىاسی زؼزشیٗ ػٕاتسذا تایذ خاییٗ ،ٞای ضثىٝ ٔؼادٖ صیشصٔیٙیتشای ا٘سخاب تاصوٙٙذٜ

. دس ٟ٘ایر ٔطخص وشدطثمٝ  وشدٖ ٔؼذٖ سا تشای ٞش ٞای تاص زٛاٖ ا٘ٛاع سٚشىاسی ٚ تا آٌاٞی اص اطلاػاذ خیص طشاحی ٔیٔؼذ٘

زؼییٗ ٚ  ٝ ٔٙاسة،ضثى ایٗ ػٛأُ زاضیشٌزاس تش ٚ ٞای ٕٔىٗ ا٘سخاب وشد تایذ ضثىٝ ٔٙاسة دس ٔشحّٝ طشاحی ٔفٟٛٔی اص تیٗ ٌضیٙٝ

 ساصی ضٛ٘ذ.تٟیٙٝ
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 ي ضثکٍ یعمق معذوکار -6-4-1

 ی. دس صٛسزشدیخاسظ اص ٔحذٚدٜ ٘طسر لشاس ٌ تایذ اذیٟٔٓ اسر. دٞا٘ٝ حفش اذیدس ا٘سخاب ٔىاٖ حفش یىاساص ػٕك ٔؼذ٘ یآٌاٞ

 ٝ ضٛد.ٌزاضس یدس اطشاف آٖ تالحشیٓ تٝ ػٙٛاٖ  یاص ٔادٜ ٔؼذ٘ ٔمذاسی ذیدس ٔحذٚدٜ ٘طسر لشاس داضسٝ تاضذ تا یاصّ یٞا وٝ دٞا٘ٝ

تٝ سٚش  یتشداس تٟشٜ یتشا وٝ دس ٞش صٛسذ خیذا وٙٙذادأٝ  یادیزا اػٕاق ص ای ضٛ٘ذلطغ  یدس ػٕك ٔطخص ٕٔىٗ اسر یٔٛاد ٔؼذ٘

اص ٌ آب ٚ دٔا، فطاس، ضاٖیٔ ٔؼذٖػٕك  تا افضایص. ضشٚسی اسر یالسصاد ٞای فٙی ٚ تشسسی كیطشٔطخص ضذٖ ػٕك اص  ،یٙیشصٔیص

. ٔشص ٔؼذ٘ىاسی سٚتاص ٚ داسد شیزاض اذیحفش یاسٍٟ٘ذ ُیتش ٘ٛع ٚ زؼذاد ٚسا یا ٙذٜیػٛأُ تٝ طٛس فضا ٗیا شاذیی. زغوٙذ یٔ شییزغ أحسٛ

دسسٛساِؼُٕ زؼییٗ ٔشص زغییش سٚش اسسخشاظ " ٛاٖوطٛس تا ػٙ تش٘أٝ ٚ تٛدغٝساصٔاٖ  625ضٕاسٜ  تش اساس ٘طشیٝزٛاٖ صیشصٔیٙی سا ٔی

 ٔطخص وشد." صیشصٔیٙی تٝ اص سٚتاص

 اوتخاب ضثکٍ حفریات -6-4-2

ساصی اسسخشاظ، تشسسی ٚ  ٞای ٞش طثمٝ اص ٔؼذٖ ٚ سٚش آٔادٜ ٞای اصّی، تاصوٙٙذٜ ، ضثىٝ ٔؼذٖ تشای تاصوٙٙذٜدس طشاحی ٔفٟٛٔی

ٔطاَ دس ضىُ  ٝ ػٙٛاٖظش ٌشفر. تدس ٘ سا ٞای ٔخسّفی زٛاٖ ٌضیٙٝ وشدٖ وا٘ساسٞا ٔی ضٛد. تشای تاص ٝ ٔییٞای زشویثی اسا ا٘ٛاع ٌضیٙٝ

سٔح ٚغٛد داسد. اِٚیٗ ٌاْ ( ج)ٚ  زُٛ٘ ٔٛسب)ب(  ،چاٜاِف( ) داس أىاٖ ا٘سخاب سٝ ٌضیٙٝ یه وا٘ساس فّضی ضیة تاص وشدٖ تشای 6-1

ا اص زٛاٖ ٌضیٙٝ ٔٙاسة س ٌیشی ٔی ٞای زصٕیٓ سٚش تٝ وٕه. اسر ٔؼذٖوشدٖ  تاص تشای تشای ا٘سخاب ضثىٝ، ا٘سخاب سٚش ٔٙاسة

 ا٘سخاب وشد. ی ٕٔىٗٞا تیٗ ا٘ٛاع ٌضیٙٝ

 

 
 دارکردن کاوسار ضیة َای ممکه ترای تاز اوًاع ريش -1-6ضکل 

 مىاسة ىٍیگس یساز ىٍیتُ -6-4-3

ٚ زؼذاد ٞش اتؼاد فاصّٝ،  ٔا٘ٙذٚ السصادی  ٞای فٙی اص غٙثٝٔٙاسثی وٝ دس ٔشحّٝ لثُ ا٘سخاب ضذٜ اسر تایذ  دس طشاحی خایٝ، ٌضیٙٝ

  ٔٛسد تشسسی لشاس ٌیشد ٚ ٔطخصاذ تٟیٙٝ اغضای ضثىٝ زؼییٗ ضٛد. یه اص حفشیاذ ضثىٝ

ٔادٜ دسٖٚ دس  ٕٔىٗ اسرٔؼذ٘ی  ، ٔىاٖ ایٗ حفشیٝتٝ ػٙٛاٖ ٌضیٙٝ ٔٙاسة ا٘سخاب ضذٜ تاضذ زُٛ٘ ٔٛسب تٝ ػٙٛاٖ ٔطاَ اٌش

لاتُ ٞای دس تشٌیش٘ذٜ ٚ ػٕك  سًٙ ،ع ٔادٜ ٔؼذ٘یتٝ ٘ٛ ٔٛضٛعایٗ  .(2-6)ضىُ  ضٛد ا٘سخاب آٖوٕشتالای ٚ یا  ، وٕشخاییٗٔؼذ٘ی

 .تسسٍی داسد تشداضر وا٘ساس

تاز کردن چاٌ -الف تا تًول مًربتاز کردن  -ب  ردن تا رمحتاز ک -ج   
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 وسثت تٍ مادٌ معذوی َای مایل چاٌمًقعیت مختلف  -2-6ضکل 

ٞای ٔخسّف تا  تایذ ٌضیٙٝ  تشای ضشایط یىساٖضٛد. دس ٌاْ ٘خسر دس دٚ ٔشحّٝ ا٘ػاْ ٔیٞا  ا٘سخاب اصِٛی تاصوٙٙذٜ ٚطشاحی 

تا  تایذد. دس ٌاْ تؼذی ، ا٘سخاب ضٛٔٙاسة اسر وٝ تشای ضشایط ٔؼذٖ ٔٛسد تحصای  ٞا ٌضیٙٝ ٚ اص تیٗ آٖ ٘ذضٛ یىذیٍش ٔمایسٝ

  ػٛأُ ٔٛضش تش ٌضیٙٝ ٔٙسخة تٟیٙٝ ضٛد. ،ساصی ٞای تٟیٙٝ ٌیشی اص سٚش تٟشٜ

 تُیىٍ طثقات َایفاصلٍتعییه  -الف

وٕیٙٝ ساصی ا٘سخاب ضذٜ آٔادٜضثىٝ  اسسخشاظ ٚ سٚشذ٘ىاسی تشای ضٛد وٝ ٞضیٙٝ وُ ٔؼ زؼییٗ٘حٛی  تایذ تٝطثماذ تیٗ  فاصّٝ

 ٞا ػثاسزٙذ اص:ٞضیٙٝ تش. ػٛأُ ٔٛضش تاضذ

  طئٛزىٙیىی وا٘ساس ٚ سًٙ دسٍٚ٘یش ی ٚسضٙاضشایط صٔیٗ   -

 سٚش اسسخشاظ -

 ساصیطشح آٔادٜ -

 حفشیاذ  احذاشسٚش  -

 ػٕش حفشیاذ  -

 ػٕش ٔؼذٖ ٚ  زِٛیذ آًٞٙ  -

 ٔاِی ٔلاحظاذ  -

ساصی ٚ اسسخشاظ ٚ سدس ٞضیٙٝ وُ تشای چٙذ فاصّٝ فشضی ٔخسّف ٞای آٔادٜتشای تٝ دسر آٚسدٖ فاصّٝ تٟیٙٝ طثماذ ٞضیٙٝ

ای وٝ ٞضیٙٝ آٖ وٕیٙٝ اسر، تٝ ػٙٛاٖ ضٛد ٚ سدس تا سسٓ ٕ٘ٛداس زغییشاذ ٞضیٙٝ وُ ٘سثر فاصّٝ تیٗ طثماذ، فاصّٝٔحاسثٝ ٔی

 (.3-6ىُ ضٛد )ضفاصّٝ تٟیٙٝ ا٘سخاب ٔی

 اسر.ٔسش  240زا  00 تاصٜٔسش ٚ دس ٔؼادٖ تضسي دس  00زا  30 تاصٜطثماذ دس ٔؼادٖ وٛچه دس  ٞایفاصّٝ

 َاتعذاد تُیىٍ ریسضگاٌ -ب

 16ٚ  12، 8، 4غإ٘ایی  4-6ٞا اسر. دس ضىُ ضثىٝ تشسسی ضٛد، زؼییٗ زؼذاد سیضضٍاٜساصی  دس تٟیٙٝی وٝ تایذ ّییىی اص ٔسا

 ه وا٘ساس فشضی ٘طاٖ دادٜ ضذٜ اسر. سیضضٍاٜ تشای ی

ٞای ضٛد. دس ایٗ زحّیُ ٞضیٙٝٞا اسسفادٜ ٔیساصی فاصّٝ طثماذ اص زحّیُ ٞضیٙٝتشای زؼییٗ زؼذاد سیضضٍاٜ ٔٙاسة، ٔطاتٝ تٟیٙٝ

ٞا، زؼذاد سیضضٍاٜ ٞا ٚ سسٓ ٔٙحٙی زغییشاذ ٞضیٙٝ وُ ٘سثر تٌٝزاسی ٚ ٞضیٙٝ زشاتشی اسر. تا تشآٚسد ایٗ ٞضیٙٝٔشزثط ٞضیٙٝ سشٔایٝ

 ضٛد.زؼذاد سیضضٍاٜ ٔٙطثك تش ٞضیٙٝ وُ وٕیٙٝ تٝ ػٙٛاٖ زؼذاد تٟیٙٝ ا٘سخاب ٔی
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 در معادن زیرزمیىیتُیىٍ طثقات  تعییه فاصلٍ -3-6ضکل 

 
 مختلف ریسضگاٌ جاومایی -4-6ضکل 

 طراحی تفصیلی -6-5

ذ تش٘أٝ اغشایی ػّٕیایاذ ضثىٝ زىٕیُ ٚ یضثىٝ ٔؼذٖ، غض ح خایٝوشدٖ حفشیاذ خذٔازی تٝ طشتا اضافٝ دس طشاحی زفصیّی 

ای اغشایی ٔٙاسة، ٕٞشاٜ تا ٞ ٞای ٔخسّف ٘مطٝ ضٛد. دس ایٗ ٔشحّٝ تشای تخصساصی زٟیٝ ٔی تشای حذالُ صٔاٖ زػٟیض ٚ آٔادٜ

 ،ٞضیٙٝ احذاش آٖ ٔٛضش اسر دسذاش ضثىٝ اغشا ٚ صٔاٖ اح  ػا وٝ ٘حٜٛضٛد. اص آ٘ ٔیٞا، آٔادٜ  آٖتٙذی ٚ صٔاٖ حػٓ ػّٕیاذ یٞاَٚغذ

اغشای احذاش ٚ  طَٛ ٟیٝ ٚ دسز ،وٙسشَ خشٚطٜٞای  ٌیشی اص سٚش تٙذی اغشا اص طشیك تٟشٜزشیٗ صٔأٖٙاسةتایذ ٔشحّٝ  تٙاتشایٗ دس ایٗ

ٞای اصّی ٚ أىا٘اذ  تاصوٙٙذٜصٔا٘ی ایػاد  ٞای ساخر ٚ زٟیٝ تش٘أٝ اص الذأاذ اساسی ایٗ ٔشحّٝ، زٟیٝ ٘مطٝ ضٛد.  خایص ٞا، فؼاِیر

ٔؼادٖ ٞای  ٞای اسسخشاظ ٚ خیطشٚی ساصی اسسخشاظ، واسٌاٜ آٖ دس سطح صٔیٗ ٚ حفشیاذ لاصْ دس ٞش یه اص طثماذ، حفشیاذ آٔادٜ

ٔیٙی سیساذ ٚ زسٟیلاذ سطحی ٚ صیشصٞا، واسخا٘ٝ فشآٚسی ٚ أىا٘اذ زشاتشی، زا ٞا ٚ ٔذاسن ا٘ثاسٞا ٚ زؼٕیشٌاٜ صیشصٔیٙی اسر. ٘مطٝ

تا زٛغٝ تٝ ٔذاسن زٟیٝ ضذٜ، سٚش اغشا  زٟیٝ ضٛد. دس ایٗ ٔشحّٝ دس ایٗ ٔشحّٝ تایذ ی ٘یضخذٔاذ اداسی ٚ سفاٞی ٔؼادٖ صیشصٔیٙ ٚ

اسٙاد ٔٙالصٝ تشای ا٘سخاب تاضذ، خیٕا٘ی  اغشا تٝ صٛسذضٛد. دس صٛسزی وٝ زصٕیٓ ٔذیشیر ٔطخص ٔی (أا٘ی یا خیٕا٘ی)

 ٞضیٙٝ اسسخشاظ

 فاصّٝ طثمٝ

 فاصّٝ تٟیٙٝ

وُٞضیٙٝ   

ساصیآٔادٜ ٞضیٙٝ  

4 16 12 8 



 41  اتیضثکٍ حفر یطراح -ضطم فصل

 

 

ش اساس ٘سایع طشاحی زفصیّی یا دس ا٘سٟای ٔشحّٝ احذاش ٔؼذٖ، دس صٛسزی وٝ زغییشازی تیص اص حذ ا٘سظاس ضٛد. ت خیٕا٘ىاساٖ، زٟیٝ ٔی

ٞای السصادی ٔشحّٝ  حساسیر تشای زؼییٗ سیاسر ٚ زحّیُٞا ٚ أىا٘اذ تٝ ٚغٛد آٔذٜ تاضذ، تایذ ٔطاِؼاذ فٙی ٚ السصادی  دس سٚش

 ضٛد. تشداسی ا٘ػاْ  تٟشٜ

 کٍتُیٍ جسییات ضث -6-5-1

طشاحی  ٞای ٔشحّٝ ٞای ٔػضا دس ٔمیاسی تضسٌسش اص ٘مطٝ ٞا ٚ سٌٝ ، تایذ ٘مطٝ ٌسسشش طثماذ یا لایٝسخاب ضثىٝ تشزش٘خس اص ا

ضٛد. ایٗ  خیادٜ ٔی ٔٛسد ٘یاص تشای ٞش طثمٝوّیٝ أىا٘اذ خذٔازی ، 1:500ٔمیاس  تایاذ ٌسسشش طثماذ یغض  ضٛد. دس ٘مطٝ خایٝ زٟیٝ 

ٔطخصاذ ٔماطغ، أىا٘اذ زشاتشی ٚ غذَٚ  غضییاذ، تٝ اطلاػازی ٔا٘ٙذ ٘مطٝ طشاحی خایٝ اسر. دس حاضیٝ حّٝٔش ٘مطٝ ٔىُٕ٘مطٝ 

ٞا ٚ اطلاػاذ اسسخشاغی  ٞا ٚ دٚساٞی ٞا ٔا٘ٙذ لٛس ٜ دیٍش ٔطخصاذ زُٛ٘ٞا تٝ ٕٞشا حفشیاذ ضأُ طَٛ، سطح ٔمطغ ٚ حػٓ آٖ

 . اسر٘مطٝ ٔٛسد ٘ظش ٔشزثط تا  ٞای ، ضٕاسٜ ٘مطٝضٛد. اص ٔٛاسد دیٍش اطلاػاذ حاضیٝ ٘مطٝ اضاسٜ ٔی

زش  ضٛد. تشای تشآٚسد دلیك طثمٝ، تا غضییاذ تیطسشی زٛغٝ ٔی ٞش یه اص طثماذ، تٝ أىا٘اذ خذٔازی ٔٛغٛد دس آٖ 1:500دس ٘مطٝ 

تخطی اص  ایٗ ٘مطٝ، خلاٖ دس ضٛ٘ذ. ٔؼٕٛلا خیادٜ ٔی 1:100زا  1:50ٞای تا ٔمیاس  دس ٘مطٝ یاذیٞای اغشایی، غض ٚ زثذیُ تٝ ٘مطٝ

 ضٛد. آٚسدٜ ٔی 1:250، تا ٔمیاس اسراصّی وٝ غضییاذ تیطسش آٖ ٔذ ٘ظش  ٘مطٝ

اص ایٗ اطلاػاذ دس ضٛد.  اسر تٝ دلر زٛغٝ  ٘یاص  ٔٛسد ا ٚ تشآٚسد حػٓ ػّٕیاذاغش دسٔٛاسدی وٝ  ٕٞٝدس تخص غضییاذ تایذ تٝ 

ضٛد ٚ دس صٔاٖ اغشا ٘یض تا اضافٝ وشدٖ سٚش احذاش تٝ اسسفادٜ ٔی ٔصشفی ادٔٛتشای تشآٚسد دلیك  سٙػی أىاٖٞای ٔشحّٝ تشسسی

 ضٛد.   ٞای ساخر زٟیٝ ٔی ٞا، ٘مطٝ آٖ

 ریسی احذاث ضثکٍ  ي تروامٍ ظرفیت سالیاوٍ معذن -6-5-2

یاذ اصّی ضثىٝ یر حفشٞای طثماذ ٚ دس ٟ٘ا ای خیطشٚی دٚسٜ  زشیٗ ػأُ تشای زٟیٝ تش٘أٝس ٟٔٓظشفیر زِٛیذ ٚ ٞٙذسٝ وا٘سا

اص طشیك ظشفیر زِٛیذ اسر وٝ  ضٛد. ای ػّٕیاذ ٔؼذ٘ىاسی ٔطخص ٔی ٞای دٚسٜ خیطشٚی ٔیضاٖ ،تا آٌاٞی اص ظشفیر زِٛیذ .اسر

 ،سا تشآٚسد وشد. سشػر خیطشٚی ٞا ٚ اسسخشاظتیٗ خیطشٚیفاصّٝ  ٚٞش طثمٝ  زٛاٖ سشػر خیطشٚی تشای سٚش اسسخشاغی خاصی ٔی

 .تسسٍی داسد ،ػّٕیاذ یٞا ٚ ساصٔاٖ واس یا ٔذیشیر اغشایخزیشفسٝ ضذٜ تشای فؼاِیر اٚسیفٙتٝ زػٟیضاذ یا سطح 

ٞای  ٌزاسی ٚ غاسی تشای سٚشٞای سشٔایٝوشدٖ اسصش خاِص ٞضیٙٝ یٙٝوٕسا تش اساس  A ساِیا٘ٝزؼییٗ ظشفیر زِٛیذ  5ضىُ 

 .دٞذاسسخشاظ سا ٘طاٖ ٔی ساصی ٚیىساٖ آٔادٜ

 :آیذتٝ دسر ٔی 1-6اص ساتطٝ  A ٔمذاس زِٛیذ ساِیا٘ٝ

 (6-1)                                                                                                                              

 وٝ دس آٖ:
 Aٝ٘زِٛیذ ساِیا 
 Liٝ٘واسٌاٜ  ٔمذاس خیطشٚی ساِیاi 

α ضیة 
i ٜواسٌاٜ دس حاَ واس ضٕاس 

1
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h فاصّٝ یىساٖ طثماذ 
 Ci واسٌاٜ ضشیة تاصیاتیi 

 Pi واسٌاٜ زٛاٖ اسسخشاغیi ()زٗ تش ٔسش ٔشتغ 

n ٜٞای دس حاَ واسزؼذاد واسٌا 
 

 

 ٞضیٙٝ وُ ٚاحذ زٗ -5 ٚٞضیٙٝ ضاتر  -4، ٔسغیشٞای  ٔػٕٛع ٞضیٙٝ -3ٞای ٔسغیش،  ٞضیٙٝ -2 ٚ 1

 سالیاوٍسازی ظرفیت تًلیذ  تُیىٍ -5-6ضکل 

 

ای زػٟیض ٚ تایذ ٔؼذٖ تٝ ٌٛ٘ٝ إٞیر داس٘ذساصی ٚ اسسخشاظ  سیضی آٔادٜ ساِیا٘ٝ دس تش٘أٝ ٔیضاٖ خیطشٚی طِٛی ٚ خیطشٚی ػٕمی

ٔسٛسط خیطشٚی  .تشداسی، تشلشاس تاضذٜ تٟشٜدٚس طی ساصی دس شٚی اسسخشاظ ٚ خیطشٚی آٔادٜخیط تیٗ ٔیضاٖ ٕٞاٍٞٙیضٛد وٝ ٕٞٛاسٜ 

 .اسرٔسش  60ٔسش ٚ حذاوطش  40زا  15ٔؼذٖ  اتؼادحسة  تشػٕمی ساِیا٘ٝ ٔؼادٖ 

ٞش  ٞای ػٕٛد تش لایٝ یاذ اصّی ٚ زُٛ٘تا زٛغٝ تٝ خیطشٚی ػٕمی ٔؼادٖ صیشصٔیٙی، صٔاٖ احذاش حفش تایذدس تش٘أٝ احذاش ضثىٝ 

  تیٙی ضٛد.خیصطثمٝ 

ٞای طثماذ ٚ دس ٟ٘ایر حفشیاذ اصّی ضثىٝ  ای خیطشٚی دٚسٜزشیٗ ػأُ تشای زٟیٝ تش٘أٝ یذ ٚ ٞٙذسٝ وا٘ساس ٟٔٓظشفیر زِٛ

 ضٛد:ٔحاسثٝ ٔی 2-6وٝ اص ساتطٝ  اسر

(6-2) 
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 وٝ دس آٖ:

dA ٖزٗ دس ساَ( ) ظشفیر زِٛیذ ساِیا٘ٝ ٔؼذ 
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eT 3ٚ افر اسسخشاغی 2ضذٌیدس طثمٝ تا وسش سلیك 1رخیشٜ لاتُ اسسخشاظ  

dT ٜ(وشدٖ طثمٝ دس ایٗ تشآٚسد ٔٙظٛس ٘طذٜ اسر. صٔاٖ تاص)اسسخشاظ تش حسة ساَ  تشایساصی طثمٝ  صٔاٖ آٔاد 

W اسر. 4/1زا  3/1تیٗ  ٚ ٔمذاس آٖ ضٛد دس ٘ظش ٌشفسٝ ٔی ساصی تش اسسخشاظآٔادْٜ وٝ تشای زمذ اسر ضشیثی 

ضٛد، ٔٙظٛس ٘طذٜ اسر. ایٗ  ٞا ایػاد ٔی صٔاٖ تا خیطشٚی زُٛ٘ٞا ٞٓ وٝ احذاش آٖ آٖ تٝ دِیُٞا  صٔاٖ حفش دٚیُ 2-6 دس ساتطٝ

صٔاٖ حفش دٚیُ ا٘سٟایی ٔسٙاسة تا اسسخشاظ رخیشٜ  تایذٔسفاٚذ اسر ٚ  زا حذٚدیٔٛضٛع دس ا٘سخاب سٚش خسشٚ تشای اسسخشاظ، 

 .اضافٝ ضٛد dTتٝاِٚیٗ طثمٝ ٘یض 

ٞش طثمٝ  ٞای ػٕٛد تش لایٝ یاذ اصّی ٚ زُٛ٘صٔاٖ احذاش حفش ٙاسة تا آًٞٙ زِٛیذ ٔٛسد ٘ظش ٘یض تایذتشای احذاش ضثىٝ ٔس

 تیٙی ضٛد.خیص

ٌیش٘ذ. اٌش چٝ  ساصی اسسخشاظ دس ٘ظش ٔی صٔاٖ تا آٔادٜٞای ٞش طثمٝ سا ٞٓ ای ػٕمی ٚ تاصوٙٙذٜٞ سیضی ٔؼذٖ، خیطشٚی دس تش٘أٝ

تایذ ٕٞٛاسٜ تا   ساصیآٔادٜ ٘یض خس اص آٖ ِٚی ساصی اسسخشاظ اِٚیٗ ساَ زِٛیذ ٔٙاسة اسرصٔاٖ آٔادٜ اصایٗ اطلاػاذ تشای آٌاٞی 

 ادأٝ یاتذ.  خیطاخیصچٙیٗ آٍٞٙی، 

ساصی تشای ضشٚع  ادأٝ یاتذ. ٔیضاٖ آٔادٜساصی ٚ اسسخشاظ تٝ صٛسذ ٔسٛاِی ٚ تا ٕٞدٛضا٘ی  ػّٕیاذ آٔادٜتایذ ذ زِٛی آغاص خس اص

ساصی دس طَٛ ػّٕیاذ  آٔادٜ خس اص آٖ ٘یض،تسسٍی داسد.  ،تاضذتشداسی تٝ ا٘سخاب سٚش وّی اسسخشاظ وٝ خسشٚ یا خیطشٚ  تٟشٜ

 .یاتذ ادأٝ ٔیتشداسی  تٟشٜ

ٌزاسی  اص حذ ٔؼیٙی اص آٖ ٘یض تٝ سشٔایٝصشف ٞضیٙٝ اسر ٚ احذاش تیص  ٔسسّضْساصی  ٔادٜٔٛسد حفشیاذ آ ذاسی تیاص آ٘ػا وٝ ٍٟ٘

سٛد تا ٞذف تیطیٙٝ وشدٖ تشداسی تٟیٙٝ  تٟشٜ ٚ یساص آٔادٜآًٞٙ ٔؼذ٘ی یه   تشای ٞش خشٚطٜتایذ ا٘ػأذ، تٙاتشایٗ  اضش ٔی ساوذ ٚ تی

 زِٛیذ وشد. ،ساصی ٘ی تا حذالُ حػٓ حفشیاذ آٔادٜحذاوطش ٔادٜ ٔؼذ تاضذ وٝ تسٛاٖای  تٝ ٌٛ٘ٝتایذ  سیضیتش٘أٝٗ ضٛد. وُ، زؼیی

اساس آٖ تش٘أٝ احذاش ضثىٝ زٟیٝ ضٛد.  تش ٚتا زٛغٝ تٝ ظشفیر زِٛیذ ساِیا٘ٝ اتسذا تایذ ٘مطٝ تشداضر ساِیا٘ٝ رخیشٜ ٔطخص 

 ضٛد.  آٚسدٜ ٔی ییاذ آٖ،غضواس دس ٘مطٝ  غثٟٝسٚش اغشای ٞش 

 دس تؼضی اص ٔٛاسد وٝ ضٛ٘ذٞایی تا اتؼاد وٛچه حفش ٔی حفشیاذ یا تاصوٙٙذٜ ،اوسطاف ٔٛاد ٔؼذ٘ی دس ٔؼادٖ صیشصٔیٙی ٔشحّٝدس 

 تش طشح ٔفٟٛٔیٞا  ٍٞٙاْ ا٘سخاب ایٗ حفشیاذ تایذ سؼی ضٛد زا ٔىاٖ آٖ ضٛ٘ذ.ٔیتشداسی زثذیُ  حفشیاذ تٟشٜ ایٗ حفشیاذ تٝ

تشداسی اسسفادٜ  تٝ ػٙٛاٖ تخطی اص حفشیاذ تٟشٜ یزٛاٖ اص حفشیاذ اوسطاف س ایٗ ضشایط اسر وٝ ٔیٔؼذٖ ٔٙطثك تاضٙذ. د اسسخشاظ

 ٞا سا زا حذ زؼییٗ ضذٜ دس طشح، افضایص داد. وشد ٚ دس صٛسذ ِضْٚ اتؼاد آٖ

ذ دس صٔاٖ تای ٞا صیشساخر. ػّٕیاذ احذاش ایٗ اسرسطحی  ٞای صیشساخرٚ  زػٟیضاذتٝ زِٛیذ ٘یاص  تشای خطسیثا٘ی دٚسٜ

ای  تٝ ٌٛ٘ٝ تایذ ٞا صیشساخرتشداسی زىٕیُ ضٛد. دس ایٗ ٔٛسد ٘یض تش٘أٝ صٔا٘ی احذاش ایٗ صٔاٖ تٟشٜ زاضشٚع ٚ تٝ زشزیة  ،ساصی آٔادٜ

 د.وشدس صٔاٖ زِٛیذ اسسفادٜ تسٛاٖ ٞا  ضٛد زا اص آٖ زٟیٝ 

 . (1-6)غذَٚ  وشد ٔطخصٞا  خیطشٚیآًٞٙ سیضی حفشیاذ ٔخسّف ضثىٝ سا تایذ تش اساس آٌاٞی اص ٔیضاٖ  تش٘أٝ

                                                 
1- Mineable ore reserve 

2- Dilution 

3- Losses 
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 خیطريی حفریات معذوی ای از ومًوٍ -1-6جذيل 

 گیری ياحذ اوذازٌ ضرح
 کارگیری ماضیه تارگیریٍ خیطريی تا ت آَىگحذاقل 

 در معادن فلسی  سىگدر معادن زغال

 35 35 ٔسش دس ٔاٜ چاٜ لائٓ

 50 50 ٔسش دس ٔاٜ چاٜ ٔایُ سٍٙی

 --- 100 ٔسش دس ٔاٜ (صغاِیذ٘ی )ا٘سماَ ٔٛاد ٔؼزُٛ٘ 

 --- 80 ٔسش دس ٔاٜ (ٞای سٍٙی صغاِی تا تخصا٘سماَ ٔٛاد ٔؼذ٘ی )زُٛ٘ 

 80 60 ٔسش دس ٔاٜ (سٍٙی  )ٔحیط  ػٕٛد تش لایٝ  زُٛ٘

 60 00 ٔسش دس ٔاٜ ا٘سماَ ٔٛاد ٔؼذ٘یٞای  دٚیُ

 300 250 ٔىؼة دس ٔاٜ ٔسش ٞا حفشیاذ خزیشضٍاٜ

 ٔٛاسد صیش زغییش یاتذ: ٔا٘ٙذدس ٔٛاسدی غذَٚ ٕٔىٗ اسر ٔمادیش یاد ضذٜ دس 
 واٞص دسصذ 40 زاتاسٌیشی دس چاٜ تٝ صٛسذ دسسی  -اِف
 دسصذ 20 زأسش ٔىؼة دس ساػر:  100اص  سٚ تیص ٔسش ٔىؼة دس ساػر ٚ ٞػْٛ آب دس حفشیاذ خاییٗ 200ٞػْٛ آب دس حفشیاذ تالاسٚ تیص اص  -ب

 واٞص
 دسصذ افضایص  20زا  :سًٙدس ٔؼادٖ صغاَاسی سیسسٓ ٍٟ٘ذ ػذْ ٘یاص تٝ -ج

 ٔسش دس ٔاٜ 200حفش زُٛ٘: افضایص خیطشٚی زا تاصٚیی اص ٔاضیٗ اسسفادٜ  -ذ

 ترآيرد اقتصادی -6-6

تشای ایٗ ٔٙظٛس تا زٛغٝ تٝ تش٘أٝ صٔا٘ی تشداسی تشآٚسد ضٛد.  ٞای ٔخسّف تٟشٜ  تشای تشآٚسد السصادی اتسذا تایذ حػٓ ػّٕیاذ دٚسٜ

ٞای ٔخسّف، تش٘أٝ احذاش ضثىٝ زؼییٗ ٚ تا زٛغٝ تٝ ظشفیر زِٛیذ ساِیا٘ٝ ٘مطٝ صٔا٘ی اسسخشاظ ٔادٜ  دس دٚسٜ شاظ ٔٛاد ٔؼذ٘یاسسخ

دس ٘مطٝ خیادٜ ضٛد. تش اساس  ض تایذ تا زٛغٝ تٝ سٚش ایػاد آٖ،ضٛد. تش٘أٝ احذاش ضثىٝ ٘ی ساِٝ زٟیٝ ٔی 5ٔؼذ٘ی تشای اِٚیٗ دٚسٜ 

٘یشٚی آلاذ ٚ زٛاٖ ٘یاص تٝ ٔٛاد، ٔصاِح، ٔاضیٗ ٔیتش٘أٝ صٔا٘ی تش اساس  ٚزٛاٖ تش٘أٝ صٔا٘ی سا تشآٚسد  ٘مطٝ احذاش حفشیاذ ٔی

اص ٔطاِؼاذ السصادی دس ٔشحّٝ  .ضٛد زٟیٝ ٔی 1غشیاٖ ٘مذیٍٙی زٙضیُ یافسٝٞا  سدس تش اساس ایٗ دادٜ ،سا ٔطخص وشد ا٘سا٘ی

ٝ، دس ٔشحّٝ طشاحی خایٝ تشای اطٕیٙاٖ اص ا٘سخاب طشح السصادی ٔؼذٖ ٚ دس ٞای ٔخسّف ضثىطشاحی ٔفٟٛٔی تشای ٔمایسٝ ٌضیٙٝ

 ضٛد.اسسفادٜ ٔی اسسخشاغی ٔشحّٝ طشاحی زمصیّی تشای زؼییٗ دلیك لیٕر زٕاْ ضذٜ ٔادٜ ٔؼذ٘ی

 معادن زیرزمیىی طراحی ضثکٍ مراحل عملیاتی -6-7

آیذ تٝ ػٙٛاٖ ٔذاسن  سیضی احذاش ضثىٝ تٝ دسر ٔیتش٘أٝی وٝ اص طشاحی ٚ اطلاػازضٛد. ٔیا٘ػاْ  طی ٔشاحّیطشاحی ضثىٝ 

 .ضٛدٔیاسسفادٜ  ،السصادی ٔطاِؼٝ فٙی ٚ

 َا محذيدیت ي اطلاعات -6-7-1

 زشاص ساخسٕا٘ی ٔادٜ ٔؼذ٘ی یا ٘مطٝ  ضٙاسی ٚ ٞای زٛخٌٛشافی، صٔیٗ صیشصٔیٙی ٘مطٝٔؼادٖ  طشاحی ضثىٝ تشای ضشٚع ػّٕیاذ

ٕشاٜ آٌاٞی اص ظشفیر زِٛیذ دس طَٛ ػٕش ٞ واس سفسٝ اسر، تٝٝ ٞا ت . تا اطلاػازی وٝ دس ایٗ ٘مطٝاسر ٔٛسد ٘یاص سطحی وا٘ساسصیش

 سا ا٘ػاْ داد.آٖ سیضی اغشای ػّٕیاذ  ساصی ضثىٝ ٚ تش٘أٝ تٟیٙٝ ی ٔا٘ٙذ ا٘سخاب ٚزٛاٖ الذأاز ٔؼذٖ، ٔی

                                                 
1  - Discounted cash flow (DCF)  
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ٔٛاد، سٚش اسسخشاظ،  ا٘سماَشاظ، سٚش خٞای اسس ساصی طثماذ ٚ ٔحیط آٔادٜلاصْ اسر اطلاػاذ ، وشدٖ تشای ا٘سخاب سٚش تاص

 فشاٞٓزىٕیُ آٖ  لثُ اص ا٘سخاب ضثىٝ ٚیٗ آٖ، ٔاٞای ٔاِی ٚ ٔٙاتغ ز ٜ تا ٔحذٚدیرزِٛیذ ٚ دسغٝ ٔىا٘یضاسیٖٛ ٔؼذٖ، ٕٞشا فٙاٚسی

 . ضذٜ تاضذ

 تعییه ارتفاع طثقات -6-7-2

 تایذ تٝ زشزیة صیش ػُٕ وشد: طثماذ یاسزفاػ ٔٛلؼیر زؼییٗتشای 

 تشداسی وا٘ساس  ی لاتُ تٟشٜیػٕك ٟ٘اا٘سخاب  -اِف

 زشیٗ فاصّٝ تشای طثماذ ٔٙاسةا٘سخاب  -ب

 تا زٛغٝ تٝ فاصّٝ طثماذ تشداسی تٟشٜ سلْٛ اسزفاػی طثماذ ضثىٝ زؼییٗ -ج

 اوتخاب ضثکٍ مىاسة -6-7-3

 د:داضشح صیش ا٘ػاْ  الذأازی تٝتایذ ٌیشی،  ٞای زصٕیٓ ٌیشی اص سٚشٔٙاسة تا تٟشٜ ٝتشای ا٘سخاب ضثى

 تشای ٞش طثمٝ اتؼاد ٕٔىٗ حفشیاذ تٟیٙٝ ا٘سخاب -اِف

 وشدٖ ٞش طثمٝ  سٚش ٔٙاسة تاصزؼییٗ  -ب

 ٍٞٙی طثماذ تا یىذیٍش اتا ٕٞ ،تشای وُ ٔؼذٖ ٔٙاسةتٟیٙٝ ضثىٝ ا٘سخاب  -ج

 تروامٍ سالیاوٍ ایجاد ضثکٍ معذن -6-7-4

 ا٘ػاْ ضٛد: تایذ الذأازی حذاش ضثىٝ تٝ زشزیةتشای زؼییٗ تش٘أٝ صٔا٘ی ا

 .ضٛد تشآٚسد دس ٞش یه اص طثماذ ٞای ٔخسّف  ٞا یا لایٝ ش سٌٝیٔیضاٖ رخا -اِف

 ٝاتسذا تش٘أضٛد. زؼییٗ  ،ساِیا٘ٝ اص ٞش سٌٝ یا لایٝ اسسخشاظٔیضاٖ  تایذٔادٜ ٔؼذ٘ی، ٜ سیضی ضذ تا زٛغٝ تٝ سٚ٘ذ زِٛیذ تش٘أٝ -ب

 .ضٛدتشداسی زٟیٝ ٔی ٘مطٝ صٔا٘ی تٟشٜسدس  ٚ ضٛدا٘ػاْ ٔی ،صٔا٘ی ا٘سخاب ضذٜ ٜ دس دٚسٜاسسخشاظ اص طشیك ٔیضاٖ خیطشٚی واسٌا

یه اص  ٞش آًٞٙ احذاش٘ظش ٌشفسٗ  دس دس تخص ب ٚ صٔا٘ثٙذی زؼییٗ ضذٜ زشیٗ تش٘أٝ ایػاد ضثىٝ تا زٛغٝ تٝٔٙاسة -ج

. تا اسسفادٜ اص اسرٞش طثمٝ ٚ سدس وُ ٔؼذٖ  یٞا یخیطشٚ  ٘مطٝ ٝایٗ ٔشحّٝ زٟی اص حاصُ٘سایع ضٛد.  ٔی ٟیٝحفشیاذ ضثىٝ، ز

 ضٛد. زٟیٝ ٔیٞش لایٝ یا سٌٝ ٔادٜ ٔؼذ٘ی تٝ زفىیه  ساِیا٘ٝ ٝایػاد ضثى ٝ٘مط، اطلاػاذ ایٗ ٔشحّٝ

ُ ٚ زػٟیضاذ ٔٛسد ی، ٚسااسسخشاغیزٛاٖ ٘یاص تٝ ٘یشٚی ا٘سا٘ی لاصْ تشای ا٘ػاْ ػّٕیاذ  ٔی ج تخصاطلاػاذ  تا اسسفادٜ اص -ذ

 اص ٞش یه اص حفشیاذ سا تشای ٞش دٚسٜ صٔا٘ی تش٘أٝ تشآٚسد وشد.٘ی

زؼییٗ  ضثىٝ تشزشاحذاش  ٜزٕاْ ضذ ٞضیٙٝ ،أىا٘اذ تشآٚسد ضذٜٚ  ٞای غاسی ٌزاسی ٚ ٞضیٙٝ اساس ٘یاصٞای سشٔایٝ تش -ش

  طشح تاضذ. ٌٝیشی تشای ادأ زٛا٘ذ ٔلان زصٕیٓ ٔی ٞضیٙٝضٛد. ایٗ  ٔی
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 آشٌایی -7-1

ساصي استخشاج تا  ّاي طثمات ٍ آهادُ ، حفشيات دّاًِ اصلي، تاصوٌٌذُتجْيض ضاهلحفشيات صيشصهيٌي  احذاث ضثىِ هشحلِ اٍليي

صهاى استخشاج تِ صَست ّن ساصي آهادُ ٍشد. پس اص آى پيطشٍي ضثىِ سيضي ضذُ سا آغاص و ضَد وِ تتَاى تَليذ تشًاهِ هي اًجامحذي 

 ياتذ.اداهِ هيتا استخشاج هادُ هؼذًي تا پاياى ػوش هؼذى 

اتخار سياست ٍاگزاسي خذهات هؼذًىاسي تِ پيواًىاس يا پيواًىاساى  تاتشداسي هؼذى  تجْيض يا تْشُ ػوليات اجشايي احذاث دس هشحلِ

 ضَد. هاًي آغاص هيٍ يا اجشا تِ صَست ا

ضَد.  ايجاد ضثىِ، اًتخاب هي ضَد، سٍش احذاث يا فٌاٍسي ًيض تْيِ هي اجشايي ضثىِ ٌّگام طشاحي هٌْذسي وِ طشح ٍ تشًاهِ

دس اختياس  ،سيسات خذهاتي ضثىِ، ساخت اهىاًات ٍ تاّاي احذاث حفشيات ّا ٍ دستَسالؼول ضاهل ًمطِاسٌاد تْيِ ضذُ دس ايي هشحلِ، 

 گيشد. ا لشاس هيتخص اجش

هوىي  دس صَست لضٍم تِ ػْذُ دفتش فٌي هؼذى است.فتِ ًظش گش گيشي اجشاي طشح هطاتك تشًاهِ ٍ ضشايط دس دس صهاى اجشا، پي

 تجْيضاتّاي ًگْذاسي اص ضثىِ ٍ  اًذاصي، دستَسالؼول ًْايت پس اص ساُ . دسضَدتغييشات هَسد ًياص تِ هطاٍساى ٍ هذيشاى، اػلام  است

 ضَد. دفتش فٌي، تشاي اجشا اتلاؽ هي تِ ٍسيلِآهادُ ضذُ خذهاتي 

 اقداهات لازم برای شرٍع ٍ خاتوه عولیات -7-2

 شرٍع عولیات احداث شبکه  -7-2-1

 ٍ ضثىِ حفشيات، آگاّي، سػايت ٍ تْيِ هَاسد صيش الضاهي است:صيشتٌايي ّا، احذاث اهىاًات  تشاي ضشٍع ػوليات ساختواى

 هؼذًىاسيّاي  يتتشاي ضشٍع فؼال سيسٍ اػلاهيِ يا جَاص تاتشداسي  پشٍاًِ تْشُ اخز هجَصّا ضاهل -الف

 يا پيواًي اهاًي ّاي اًتخاب سٍش اجشايي اص تيي سٍش -ب

 دس هشحلِ تاص وشدى هؼذى، دس صَست لضٍمتشاي احذاث ضثىِ ٍ يا ول خذهات  ٍ پيواًىاستؼييي هطاٍس  -ج

 هالي ضثىِ حفشيات هؼادىّاي تْيِ تشًاهِ صهاًي احذاث ٍ ًياص -ت

 تشداسي ّاي تجْيض ٍ تْشُ يوِ طشحت -ث

 خاتوه عولیات احداث شبکه -7-2-2

اهىاًات  تايذ صهاى خاتوِ ػوليات احذاث ضثىِ. دس ياتذخاتوِ هيتجْيض  ػوليات احذاث ضثىِ دس هشحلِ تشداسيتا آغاص تْشُ

ّواٌّگ صهاى تا تَليذ ٍ ّنػوليات احذاث ضثىِ  اداهِحَيل ضذُ تاضذ. اًذاصي ٍ ت وي تَليذ، ًصة، ساُيسطحي آهادُ ٍ تجْيضات دا

ضذُ تيٌي  پيص ِفَلاًي هطاتك طشح ٍ تشًاه ػوليات تاصساصي هؼذى تا اتوام استخشاج طثمات .گيشدهي اًجامتا آى تا پاياى استخشاج 

 ياتذ.اداهِ هيتشداسي  تْشُ دٍسُ آغاص ٍ تا پاياى

هَسد تَجِ لشاس  تايذ ضذُ، اًجام سيضيهطاتك تشًاهِ ًيض ايي اص آى تشاي تىويل ػوليات هؼذًىاسيّ هؼذى يا لسوت ول تستي 

 گيشد. 
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 جریاى احداث ٍ پس از اتوام عولیات حیي ها ٍ الساهات اجرایی قبل، در هدارك، ًقشه -7-3

 دفتر فٌی هعدى -7-3-1

ّاي هشتثط تا اجشا، دس  فؼاليتتا  لاصم است ضشٍسي دس آى ل تغييشاتطشح ٍ تشًاهِ ٍ اػوا تاتشاي وٌتشل ٍ اًطثاق ػوليات اجشايي 

ضَد.  دس دفتش فٌي ًگْذاسي تايذ ضَد  اص اطلاػات ٍ هذاسن اجشا وِ اص طشح تفصيلي حاصل هي اي تش فٌي هؼذى هتوشوض ضَد. ًسخِدف

فٌي هؼذى وٌتشل  دفتش تِ ٍسيلِسيضي ضذُ،  شًاهِحذ ت ساصي استخشاج دس آهادُ آٌّگسػايت  تاتشداسي ًيض تذاٍم تَليذ  تْشُطَل دس 

 ضَد. هي

 تاٍظيفِ دفتش فٌي سػايت اجشاي ػوليات، هطاتك  ٍ ضًَذ ّاي اجشايي احذاث هي ساصي هطاتك ًمطِ حفشيات ٍ اهىاًات آهادُ

 .استّاي اجشايي  ًمطِ

 ٍ دس صَست لضٍمضٌاسايي  ،ُ، هطىلات اجشاٍ تىشاس ضًَذ اي دٍسُّاي  آٍسي ٍ تحليل فؼاليت دس طَل اجشاي ػوليات، تا جوغ

ضًَذ. ايي اطلاػات اص  يّاي اجشايي لذيو ضَد تا پس اص تصَية، جايگضيي سٍش ّاي جذيذي پيطٌْاد هي ّا ساُ حل تشاي تْثَد آى

 . آيذ دست هي ِتتشداسي،  ّاي دس حال احذاث ٍ يا تْشُ واسّا ٍ يا ول هؼذى ٍ تخص جثِْ اي سٍصاًِ ٍ يا دٍسُ ّايشطشيك گضاس

 های احداث ها ٍ دستَرالعول هدارك، ًقشه -7-3-2

ٍليت تْيِ طشح تفصيلي ضَد. هسَ ، تْيِ هياستاص اسٌاد وِ تشاي هشحلِ اجشاي ضثىِ ًياص  اي هجوَػِ ،طشاحي تفصيلي ضوي

ّاي  دس سٍش است. هطاٍس ْذُتِ ػّاي دٍ ػاهلي طشح ٍ احذاث يا طشح ٍ ساخت، تِ ػْذُ پيواًىاس ٍ دس سٍش سِ ػاهلي  دس پشٍطُ

ّاي  . سٍش اجشا يا ساخت ّش يه اص تخصوٌذ يات تشاي اجشا هي، الذام تِ تْيِ طشح جضيريصلاحواسفشها تا اًتخاب هطاٍس  اهاًي

ّا، تْيِ  واسگيشي آىِ ّاي ت آلات ٍ دستَسالؼول  ٍ هطخصات هصالح، هاضيي حجن ػوليات ّايٍلّا ٍ جذ پشٍطُ ّوشاُ تا ًمطِ

 ضَد. هيي تذاسوات هختلف تشاي اجشاي پشٍطُ ًيض آهادُ هيتشًاهِ صهاًي تا ،صهاًي اجشاي ػوليات تشًاهِ تش اساسضَد.  هي

  ارجاع كار به هدیریت اجرایی -7-3-3

گيشد. پس اص آى ضوي دػَت اص اطلاػات ٍ هذاسن تْيِ ضذُ تشاي تشآٍسد ّضيٌِ ٍ پيطٌْاد هطاسوت دس اختياس پيواًىاساى لشاس هي

تشيي پيطٌْاد تشاي ػمذ لشاسداد اًتخاب ٍ اسٌاد پيواى تا تشًذُ ّا، هٌاسةپيواًىاساى ريصلاح ٍ دسيافت ٍ اسصياتي پيطٌْادّاي آى

 ضَد.هٌالصِ هثادلِ هي

 شرٍع عولیات اجرایی -7-3-4

ّاي  ضَد. تشاي ضشٍع ػوليات، تايذ ًمطِ ّا آغاص هي ، فؼاليتهؼذى تا اًتخاب پيواًىاساى ريصلاح ٍ يا تين اجشايي احذاث ضثىِ

تْيِ  تشاي اجشا ّاي واسگاّي ػوليات ساختواى، ًصة تجْيضات ٍ احذاث ضثىِ تَسط پيواًىاساى ٍ هطاٍس جضييات تشسسي ٍ ًمطِ

ّاي وٌتشل ويفي تشاي تاصسسي  اهِّاي اجشايي ٍ تشً ّا ٍ سٍش ضَد ضاهل دستَسالؼول ضَد. هذاسن اجشايي وِ تِ ايي طشيك آهادُ هي

ييذ تايذ تِ تا ل اص ضشٍع ّش فؼاليتي ًظش پيواًىاساى ٍ هطاٍساى لث ّاي اجشايي هَسد ّا ٍ سٍش . ًمطِاستػوليات تَسط هطاٍساى 

شايي، ّاي اجشايي هٌاسة ٍ سػايت تَالي واسّا تِ ػْذُ ػَاهل اج واسگيشي سٍشِ ٍليت تهسَفشها تشسذ. واسواسفشها يا هطاٍس 
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هيي ضَد. اص ٍظايف ػوذُ اّا هطاتك ضشايط پيواى، ت ويفيت ٍ پيطشفت فؼاليت تايذ، تِ ًحَي وِ استپيواًىاساى ٍ هطاٍساى 

هطاتك  ّا ٍ يا الذاهات اًجام ضذُ احذاث ضثىِ، سػايت پيطشفت واس ٍ وٌتشل ويفيت فؼاليت پيواًىاساى يا هجشياى اجشايي دس دٍسُ

 .تاس هطخصات هَسد تَافك

 كٌترل عولیات احداث شبکه -7-3-5

ايي ذ. دس وٌي اص ػوليات تاصديذ ا تِ صَست دٍسُ ّوشاُ تا هطاٍس واسفشها دس صَست ٍجَد، تايذدس جشياى احذاث ضثىِ دفتش فٌي 

دس خاتوِ ػوليات، . گضاسش پيطشفت واس، اص صهاى آغاص تا لشاس دّذ ًظش هذ تايذ ًيضػلاٍُ تش ًظاست خذهات، پيطشفت ػوليات تاصديذّا، 

تايذ دسصذ پيطشفت  ضَد. دس گضاسش پيطشفت واس  دادُ اص طشيك پيواًىاساى تِ هطاٍس واسفشها يا دفتش فٌي، تحَيل  پاياى ّش هاُ تايذ

ِ ّاي اجشايي ت هيي ًياصّا ٍ يا اػوال اصلاحات لاصم دس سٍشات ٍُ تشًاهِ آيٌذّا تِ صَست جذاگاًِ  ول پشٍطُ ٍ ّش يه اص فؼاليت

ِ ضَد. تِ دليل پيچيذگي ٍ تٌَع ػوليات احذاث ضثىِ ٍ اهىاًات سطحي ٍ صيشصهيٌي آى، ايػٌَاى پيطٌْاد گضاسش پيطشفت واس اس

 .ضَد پايصٍ تايذ تِ ٍسيلِ هتخصص وٌتشل پشٍطُ تشسسي ّا  فؼاليت

 اقداهات پس از اتوام عولیات -7-3-6

گيشد.  تشداسي لشاس هي تْشُ اًذاصي دس اختياس لسوت ساُ پشي ضذى هشحلٍِ اهىاًات، پس اص س سيساتػوليات احذاث ضثىِ يا تا

تايذ ايي اهىاًات  ت سسذ. پس اص اتوام هشاحل ساخت ٍ ًصة تجْيضا اًذاصي، تِ پاياى هي احذاث ضثىِ يا تجْيض هؼذى، تا اتوام ساُ دٍسُ

ت ّاي ساّثشدي تجْيضات ٍ اهىاًا ، هذاسن ٍ دستَسالؼولّا تايذ ًمطِ اًذاصي  ساُضوي هطخص، تحَيل واسفشها ضَد.  هطاتك تشًاهِ

اجشا ٍ دس صَست ًياص هَسد استفادُ  طي، دس هشوض اسٌاد ًگْذاسي ضَد. ايي هذاسن دس تشداسي تْشُ ايجاد ضذُ تشاي استفادُ دس دٍسُ

ّا تِ طَس دليك تِ  وِ دس آى استّا  ، هجوَػِ واهلي اص سَاتك اجشا ضذُ فؼاليت1ساختگيشد. هذاسن چَى تشداسي لشاس هي تخص تْشُ

ّاي اجشايي ٍ يا  ّا، اضاسُ داسد. ايي اسٌاد ٍ هذاسن، ًمطِ ّش يه اص آى ييات اجشا ضذُهحل استمشاس اهىاًات، اتؼاد ٍ جض

تشاي  تشداسي تْشُ ساخت دس طَل دٍسُچَىاًذ. اص هذاسن  ضذُ سٍصآهذاحذاث،  ُّايي ّستٌذ وِ ّوَاسُ دس طَل دٍس دستَسالؼول

 د.َض هيّاي تَليذي استفادُ  تؼويشات ٍ ًگْذاسي سيستن

تشداسي ٍ ًگْذاسي اهىاًات ٍ تجْيضات ًصة ضذُ دس ضثىِ  ّاي تْشُ پيواًىاساى تايذ لثل اص تحَيل واس تِ واسفشها، دستَسالؼول

ّاي  اختياس واسفشها لشاس دٌّذ. دستَسالؼول ّا سا دس تشداسي تْيِ وٌٌذ ٍ آى تْشُ يات وافي تشاي دٍسُيهؼذى ٍ يا سطح صهيي سا تا جض

 ييذ هطاٍس واسفشها تِ اٍ تحَيل ضَد.تايذ پس اص تا ضَد  تشداسي ٍ ًگْذاسي وِ تَسط پيواًىاس تْيِ هي تْشُ

 ارزیابی عولیات پیشرٍی -7-3-7

همايسِ  سيضي ضذُ صهاى تشًاهِ تا پس اص اًجام ػوليات پيطشٍي، تايذ صهاى ٍالؼي ػوليات تشاي اصلاح ٍ تشسسي دلايل تاخيشات

 د. ضَ

 ّا الذام سفغ آى ًسثت تِّاي هختلف تايذ دلايل تغييشات اساسي تشًاهِ ضٌاسايي ٍ  اًجام ػوليات دس دٍسُ  گيشي اص صهاى تا تْشُ

ت ػوليات تاضذ. هذيشياي تيطتش يا ووتش  گيشد وِ هيضاى آى اص حذ تؼييي ضذُ . تغييشات تشًاهِ، تشاي ػولياتي هَسد تَجِ لشاس هيضَد

                                                 
1- As built 



 هعادى یٌیرزهیز یها احداث شبکه  ٍ یطراح راهٌوای 52

 

 

ى تا تَجِ تِ ضشايط ػوليات تايذ تشاي ّش ذتٌاتشايي هذيشيت هؼ گيشد، دس ًظش هيتشاتش اًحشاف هؼياس  3تا  يه اجشايي هؼذى ايي حذ سا

 وٌذ.     ٍ تشاي وٌتشل تِ دفتش فٌي اػلام سا اًتخاب  هيضاى اًحشاف هؼياس هطخصيّا  يه اص فؼاليت

 



 

 

 بروامٍ تُيٍ ضًابط ي معيارَاي معذناكتشاف  َايٌ پريژعىاييه 
 

ف
دي

ر
 

 عىًان پريژٌ
سازمان شمارٌ وشريٍ در 

 كشًر بروامٍ ي بًدجٍ

  شمارٌ وشريٍ در سازمان 

 وظام مُىذسی معذن ايران

 - 823 ٞاي اوتـافيتعاسيف ٚ ٔفاٞيٓ دس فعاِيت 1

 - 815 ػًٙت خذٔات ٔشاحُ ٔختّف اوتـاف صغاَفٟشػ 2

 - 873 تٙذي رخايش ٔعذ٘ي دػتٛساِعُٕ سدٜ  3

 58 833 ٞاي اوتـافئحيطي دس فعاِيتسإٞٙاي ٔلاحظات صيؼت 4

 22 182 (1:25111اوتـافي تضسي ٔمياع سلٛٔي ) -ؿٙاػي ٞاي صٔيٗ دػتٛساِعُٕ تٟيٝ ٘مـٝ 5

 57 185 فٟشػت خذٔات ٔشاحُ چٟاسٌا٘ٝ اوتـاف ػًٙ آٞٗ 6

 28 183 ؿٙاػي  ٞاي صٔيٗ سد ٘مـٝٓ اػتا٘ذاعلاي 7

 28 182 (1:25111) اي ٔمياع سػٛتات آتشاٞٝ دػتٛساِعُٕ اوتـاف طئٛؿيٕيايي تضسي 8

 21 185 فٟشػت خذٔات ٔشاحُ چٟاسٌا٘ٝ اوتـاف ٔغ 9

 85 155 (ٛسيٗ)تاسيت، تٙتٛ٘يت، صئِٛيت، ػّؼتيٗ، ػيّيغ، فّذػپاس، فّٛئ ٞاي صٙعتيٞا ٚ وا٘يػًٙ يفٟشػت خذٔات اوتـاف 11

 87 157 ٞا ٚ اصطلاحات پايٝ اوتـاف، اػتخشاج ٚ فشآٚسي ٔٛاد ٔعذ٘يٚاطٜ 11

 82 135 ػشب ٚ سٚي فٟشػت خذٔات ٔشاحُ چٟاسٌا٘ٝ اوتـاف ٔغ 12

 23 138 ٍ٘اسي دس اوتـافات ٔعذ٘ي ػٙجي ٚ ِشصٜػٙجي، ٌشا٘ي ٞاي ٔغٙاطيغسإٞٙاي ٔطاِعات طئٛفيضيىي اوتـافي تٝ سٚؽ 13

 88 131 اوتـاف آ٘تيٕٛاٖچٟاسٌا٘ٝ فٟشػت خذٔات ٔشاحُ  14

 88 133 ليٕتي ٞاي ليٕتي ٚ ٘يٕٝٞا ٚ وا٘يفٟشػت خذٔات ٔشاحُ ٔختّف اوتـاف ػًٙ 15

 81 551 دس اوتـاف ٔٛاد ٔعذ٘يفٟشػت خذٔات ٚ سإٞٙاي ٔطاِعات دٚسػٙجي  16

 87 557 ِيٝ ػيٕاٖفٟشػت خذٔات ٚ دػتٛساِعُٕ ٔشاحُ ٔختّف اوتـاف ٔٛاد اٚ 17

 83 553 پيٕاييٞاي چاٜ فٟشػت خذٔات ٚ دػتٛساِعُٕ تشسػي 18

 15 583 فٟشػت خذٔات ٔشاحُ ٔختّف اوتـاف عٙاصش ٘ادس خاوي 19

 12 583 لّعخذٔات ٔشاحُ ٔختّف اوتـاف فٟشػت  21

 18 512 ٌيشي عٙاصش دس ػًٙ آٞٗ ػاصي ٚ ا٘ذاصٜ دػتٛساِعُٕ آٔادٜ 21

 11 511 ٞاي اوتـافي  ػاصي، تٟيٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٔطاِعات ٔيىشٚػىٛپي ٚ ػيالات دسٌيش تشاي ٕ٘ٛ٘ٝ آٔادٜ دػتٛساِعُٕ 22

 52 575 1:255111ٞاي ػٍٙي دس ٔمياع اوتـافات طئٛؿيٕيايي ٔحيط  دػتٛساِعُٕ 23

 51 285 ػاصي اػأي ٔٛاد ٔعذ٘ي دػتٛساِعُٕ يىؼاٖ 24

25 
ٔماٚٔت ٚيظٜ، پلاسيضاػيٖٛ اِمايي، اِىتشٚٔغٙاطيؼي ٚ پتا٘ؼيُ خٛدصا دس  ٞاي سإٞٙاي ٔطاِعات طئٛفيضيىي تٝ سٚؽ

 اوتـاف ٔٛاد ٔعذ٘ي
188 55 

 72 831 دػتٛساِعُٕ تٟيٝ ٌضاسؽ پاياٖ عّٕيات اوتـافي 26

 71 728 طلافٟشػت خذٔات ٔشاحُ ٔختّف اوتـاف  27

 73 728 ، ٘مشٜ ٚ ٌشٜٚ پلاتيٗ(ٌيشي غّظت فّضات ٌشا٘ثٟا )طلاػاصي ٚ ا٘ذاصٜدػتٛساِعُٕ آٔادٜ 28

 32 758 دػتٛساِعُٕ تٟيٝ طشح اوتـاف ٔٛاد ٔعذ٘ي 29

 35 725 فٟشػت خذٔات ٔشاحُ ٔختّف اوتـاف ٌچ ٚ ٕ٘ه 31

 32 727 (ٔغ، سٚي ٚ ػشب) پايٌٝيشي غّظت فّضات ػاصي ٚ ا٘ذاصٜدػتٛساِعُٕ آٔادٜ 31

 38 723 ٚسٔيىِٛيت(ٚ  پشِيت، دياتٛٔيتٞاي صٙعتي )ٞا ٚ وا٘يفٟشػت خذٔات اوتـاف ػًٙ 32

 31 782 1:25111دػتٛساِعُٕ اوتـافات طئٛؿيٕيايي خان دس ٔمياع  33



 

 

 اكتشاف بروامٍ تُيٍ ضًابط ي معيارَاي معذن َايٌ پريژعىاييه 
 

ف
دي

ر
 

 عىًان پريژٌ
سازمان شمارٌ وشريٍ در 

 بروامٍ ي بًدجٍ كشًر

شمارٌ وشريٍ در سازمان   

 ذن ايرانوظام مُىذسی مع

 37 783 اي ٚ تعييٗ ٘ٛاحي أيذتخؾدس ٔمياع ٘احيٝ GISسإٞٙاي ٔطاِعات  34

 در دست تدوین اي طلا تٝ سٚؽ تًّدػتٛساِعُٕ اوتـاف ٘احيٝ 35

 در دست تدوین ٞافٟشػت خذٔات ٔشاحُ ٔختّف اوتـاف دس ؿٛساتٝ  36

37 
ٞٛ٘تيت، تٛوؼيت،  -ٙعتي )٘ؼٛصٞا(: خان ٘ؼٛص، ٔٙيضيتٞاي صٞا ٚ وا٘يفٟشػت خذٔات ٚ دػتٛساِعُٕ اوتـاف ػًٙ

 ٘ؼٛصٞاي آِٛٔيٙٛ ػيّيىاتٝ )ويا٘يت، ػيّيٕا٘يت ٚ آ٘ذاِٛصيت(، ٌشافيت ٚ دِٚٛٔيت
 در دست تدوین

 در دست تدوین ٞاي طئٛؿيٕيايي تٝ سٚؽ اوتـافات تيٛطئٛؿيٕيايي ٚ طئٛتٛتا٘يدػتٛساِعُٕ تشسػي 38

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 َاي كميتٍ استخراج بروامٍ تُيٍ ضًابط ي معيارَاي معذنيژٌعىاييه پر

ف
دي

ر
 

 عىًان پريژٌ
 سازمان شمارٌ وشريٍ در 

 كشًر بروامٍ ي بًدجٍ

شمارٌ وشريٍ در سازمان       

 وظام مُىذسی معذن ايران

 - 882 ٞاي اػتخشاجيتعاسيف ٚ ٔفاٞيٓ دس فعاِيت 1

 - 812 ٔمشسات تٟٛيٝ دس ٔعادٖ 2

 - 852 فٙي آتـثاسي دس ٔعادٖٔمشسات  3

 3 882 ٞاي اػتخشاجي ٔعذٖدػتٛساِعُٕ تٟيٝ ٘مـٝ 4

 3 888 ٞاي ٔعذ٘يسإٞٙاي اسصؿياتي داسايي 5

 52 833 دػتٛساِعُٕ فٙي سٚؿٙايي دس ٔعادٖ 6

 53 833 دػتٛساِعُٕ أذاد ٚ ٘جات دس ٔعادٖ 7

 55 835 ٞاي طشاحي ٔعذٖسإٞٙاي تٟيٝ ٌضاسؽ 8

 58 125 ِعُٕ تشاتشي دس ٔعادٖدػتٛسا 9

 53 185 دػتٛساِعُٕ تٛصيع ٞٛاي فـشدٜ دس ٔعادٖ 11

 25 187 ٞاي ٔعذ٘ي دػتٛساِعُٕ طشاحي ٚ اجشاي ػيؼتٓ ٍٟ٘ذاسي تُٛ٘ 11

 22 183 ٞا دس ٔعادٖ سٚتاصدػتٛساِعُٕ تحّيُ پايذاسي ٚ پايذاسػاصي ؿية 12

 25 182 ٞاي ٔعذ٘يسإٞٙاي ٔحاػثٝ ليٕت تٕاْ ؿذٜ دس فعاِيت 13

 23 118 ٞاي اػتخشاجدػتٛساِعُٕ ٍٟ٘ذاسي ٚ وٙتشَ ػمف دس واسٌاٜ 14

 87 157 ٞا ٚ اصطلاحات پايٝ اوتـاف، اػتخشاج ٚ فشآٚسي ٔٛاد ٔعذ٘يٚاطٜ 15

 83 178 سإٞٙاي آتىـي دس ٔعادٖ 16

 85 173 صيشصٔيٙيٞا ٚ حفشيات دػتٛساِعُٕ طشاحي ٞٙذػي تاصوٙٙذٜ 17

 88 555 ٞاي اػتخشاجئحيطي دس فعاِيتصيؼتٕٞٙاي ٔلاحظات سا 18

 85 555 سإٞٙاي اسصياتي ٚ وٙتشَ پيأذٞاي ٘اؿي اص ا٘فجاس دس ٔعادٖ 19

 83 528 سإٞٙاي ا٘تخاب سٚؽ اػتخشاج رخايش ٔعذ٘ي 21

 12 521 دػتٛساِعُٕ تعييٗ ٔشص تغييش سٚؽ اػتخشاج اص سٚتاص تٝ صيشصٔيٙي 21

 15 515 ٔعادٖ ٞاي عذدي دس طشاحي طئٛٔىا٘يىي ُٕ واستشد سٚؽدػتٛساِع 22

 52 553 دس ٔعادٖ (HSE) اسصياتي ايٕٙي، تٟذاؿت ٚ ٔحيط صيؼت سإٞٙاي 23

 58 113 ٞاي ٔعذ٘ي ػٙجي پشٚطٜ سإٞٙاي أىاٖ 24

 53 238 صيشصٔيٙي ٞاي اػتخشاج ٔعادٖ واسٌاٜپش وشدٖ دػتٛساِعُٕ  25

 75 828 ٚ تٛصيع تشق دس ٔعادٖ سإٞٙاي ٔحاػثٝ تاس 26

 75 723 ػًٙتٛساِعُٕ ٌاصصدايي دس ٔعادٖ صغاَدػ 27

 38 721 سٚتاصسفتاسٍ٘اسي دس ٔعادٖ ٚ دػتٛساِعُٕ اتضاستٙذي  28

 35 725 حفشيات ٔعذ٘ي دس ٞاي ٍٟ٘ذاسيدػتٛساِعُٕ تاصسػي ٚ تعٕيش ػيؼتٓ 29

 33 785 دٖٔعا ٞاي صيشصٔيٙيسإٞٙاي طشاحي ٚ احذاث ؿثىٝ 31

 در دست تدوین ؿذٌي دس ٔعادٖ دػتٛساِعُٕ وٙتشَ سليك 31

 در دست تدوین ٚ وٙتشَ ٘ـؼت دس ٔعادٖ تخٕيٗ سإٞٙاي 32

 در دست تدوین ٞاي اػتخشاجي ٔعذٖعلايٓ اػتا٘ذاسد ٘مـٝ 33

 در دست تدوین ٞاي اػتخشاج ٔعذ٘يسإٞٙاي ٔتشٜ ٚ تشآٚسد دس فعاِيت 34

 در دست تدوین دس ٔعادٖ سٚتاص ٚ تجٟيضات جإ٘ايي تاػيؼاتياتي ٚ ٔىاٖسإٞٙاي  35



 

 

 بروامٍ تُيٍ ضًابط ي معيارَاي معذن فرآيري َايٌ پريژعىاييه 

ف
دي

ر
 

 عىًان پريژٌ
سازمان شمارٌ وشريٍ در 

 كشًر بروامٍ ي بًدجٍ

شمارٌ وشريٍ در سازمان       

 وظام مُىذسی معذن ايران

 - 873 يٙي ٚ ٕ٘اٞاي تضيج ٚ فشآٚسي ػًٙسإٞٙاي اوتـاف، اػتخشا 1

 7 885 آسايي ٞاي وا٘ٝ تعاسيف ٚ ٔفاٞيٓ دس فعاِيت 2

 52 837 آسايي ٚ فشآٚسي ٔٛاد ٔعذ٘ي فٟشػت خذٔات طشاحي پايٝ ٚاحذٞاي وا٘ٝ 3

 51 123 آسايي ٞاي وا٘ٝ علايٓ اػتا٘ذاسد ٘مـٝ 4

 27 123 آسايي ٔٛاد ٔعذ٘يٝ وا٘ ٞاي افضاسي علايٓ اػتا٘ذاسد ٘مـٝسإٞٙاي ٘شْ 5

 55 151 آسايي ٚ فشآٚسي ٚاحذٞاي وا٘ٝ  ياتي دػتٛساِعُٕ ٔىاٖ 6

 85 188 آسايي دس ٔمياع آصٔايـٍاٞي، پايٝ ٚ پيـاًٞٙ ٞاي وا٘ٝ ضٛاتط ا٘جاْ آصٔايؾ 7

 82 181 آسايي آلات ٚ تجٟيضات ٚاحذٞاي وا٘ٝ سإٞٙاي ٔحاػثٝ تعييٗ ظشفيت ٔاؿيٗ 8

 88 113 ٚ فشآٚسي آسايي دس ٚاحذٞاي وا٘ٝ ٔٛاد تاطّٝ٘ثاؿت ا سإٞٙاي 9

 82 118 ٞاي دػتي يا خٛدواسجٛسي ٔٛاد ٔعذ٘ي تٝ سٚؽسإٞٙاي ػًٙ 11

 83 158   آسايي وا٘ٝحُٕ ٚ ٘مُ ٔٛاد ٔعذ٘ي دس ٔذاسٞاي  سإٞٙاي 11

 81 151 آساييٞا دس وا٘ٝ ؿٙاػايي ٔٛاد ٔعذ٘ي ٚ آصادػاصي آٖ 12

 87 157 ٚ اصطلاحات پايٝ اوتـاف، اػتخشاج ٚ فشآٚسي ٔٛاد ٔعذ٘ي ٞاٚاطٜ 13

 82 132 خٛدؿىٗ ضٛاتط ٚ ٔعياسٞاي ا٘تخاب آػياي خٛدؿىٗ ٚ ٘يٕٝ 14

 18 515 ٞاي فشآٚسي ػِٛفيذ ٚ ػيا٘يذ دس آصٔايـٍاٜ  ػاصي آسػٙيه، وٙتشَ ٚ خٙثي  دػتٛساِعُٕ 15

 17 552 آسايي وا٘ٝ تشداسي دس ٕ٘ٛ٘ٝ دػتٛساِعُٕ 16

 13 555 خشدايؾ دس آػياٞاي ٔختّف ؿاخصسإٞٙاي تعييٗ  17
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 55 572 سإٞٙاي ا٘تخاب ٔذاس خشدايؾ ٔٛاد ٔعذ٘ي 19
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 در دست تدوین سإٞٙاي فٙي وٙتشَ ٚ پايؾ تجٟيضات فشآٚسي 31

 در دست تدوین ٞاي ٞيذسٚٔتاِٛسطي دس ٔمياع آصٔايـٍاٞيسإٞٙاي آصٔايؾ 32
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